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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA §t. 34/14
4, Naslovna stran - Nacrt elektri¢nih instalacij in elektri¢ne opreme
4.1 Naslovna stran nacrta $t. 34/14
4.2 Kazalo vsebine naérta §t. 34/14
4.3 Tehni¢no poroéilo
4.4 Projektantski popis del s predizmerami
4.5 Risbe
SITUACLJE:

NovAs W

10.
11.
12.
13,

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23;
24,
25.

Situacija nove NN kabelske kanalizacije za potrebe napajanja Crpali¥¢a in NN kabelske
kanalizacije za Elektro Primorska

Situacija nove NN kabelske kanalizacije za potrebe napajanja Crpalisca

Situacija nove NN kabelske kanalizacije za potrebe napajanja Crpaliica

Situacija NN kablovoda za potrebe napajanja PMO-1 omare Crpaliséa

Situacija NN kablovoda za potrebe napajanja PMO-1 omare Crpalii¢a

Situacija prostozratnega NN omrezja — NN voda

Situacija prostozracnega NN omrezja in NN voda za napajanje PMO-2 omare Vodohrama

TLORISI OBJEKTOV:

Elektroinstalacije razsvetljave in zasilne razsvetljave —- CRPALISCA
Elektroinstalacije za mo& in malo mo¢ — CRPALISCA

Ozemljitve temeljev — CRPALISCA

Elektroinstalacije razsvetljave in zasilne razsvetljave — VODOHRAMA
Elektroinstalacije za mo¢ in malo mo¢ — VODOHRAMA

Ozemljitve temeljev — VODOHRAMA

SHEMATI IN ENOPOLNE SHEME:

Shemat napajanja PMO omare Crpali$¢a in PMO omare Vodohrama
Enopolna shema nove PMO-1 omare Crpalii¢a

Enopolna shema nove PMO-2 omare Vodohrama

Enopolna shema razdelilne omare Crpalis¢a — R-C

Enopolna shema zasilne razsvetljave R-C

Enopolna shema razdelilne omare Vodohrama — R-VH
Enopolna shema zasilne razsvetljave — R-VH
OSTALE RISBE:

Prerez kabelskega jaska dim. od fi=60cm do fi=140cm

Prerez kabelskega jaska dim. 1,2 x 1,2 x Im
Prerez kabelskega jarka — NN

Skica prostostoje¢e PMO omare

Detajli krizanj
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4.3

TEHNICNO POROCILO

1

NAVODILA INVESTITORJU IN IZVAJALCU

Nacrt je sestavljen ustrezno s Pravilnikom o projektni dokumentaciji [Uradni list Republike Slovenije
§t.55/2008]. Projekt za izvedbo prikazuje grafi¢no obliko objekta, napeljav in opreme ter njihovo
medsebojno lego in lego v prostoru. Projekt za izvedbo je opremljen z vsemi potrebnimi detajlnimi
nacrti v skladu z naroCilom investitorja. Projekt ne obdeluje krmiljenja ¢rpalk. Krmiljenje je zajeto v
ponudbi dobavitelja opreme ¢rpalk in tehnologije.

INVESTITOR:

Investitor mora pred gradnjo poznati zakon o graditvi objektov [ZGO-1] in imeti pooblaséenega
nadzornega, ki ga zastopa. Se posebej mora biti pozoren na slede&e:

Dela izvajati samo v skladu z izdanim gradbenim dovoljenjem

Imeti sklenjeno z izvajalcem pisno pogodbo o gradnji

Od izvajalca dobiti vse ateste in dokazila o kvaliteti vgrajenih materialov

Naro¢iti pri odgovornem projektantu tega nacrta Projekt izvedenih del oziroma ga lahko naroci
pridrugem projektantu, v kolikor dobi pisno soglasje odgovornega projektanta tega naérta;
izdelava Projekta izvedenih del s strani drugega projektanta brez pisnega soglasja odgovornega
projektanta tega nacrta se Steje za kritev Eticnega kodeksa in avtorskih pravic

Dobiti od izvajalca ob kon¢anju del Projekt za vzdrzevanje in obratovanje objekta [39.¢len]

IZVAJALEC:

Izvajalec del mora pri gradnji objekta upostevati dolo¢be zakona o graditvi objektov [ZGO-1], med

drugim:

Imenovati mora odgovornega vodjo del, ki ima ustrezen strokovni izpit [76. in 77. Clen]
Voditi dnevnik o izvajanju del [82.¢len]

Poskrbeti za nacrt organizacije gradbiS§ca, varnostni nacrt in oznacitev gradbisca [82.¢len]
Ravnati se po dokumentaciji PGD, na osnovi katere je bilo izdano gradbeno dovoljenje
Izvajati dela po projektu za izvedbo - PZI [83.¢len, 2.alineja)

Pregledati predano PZI dokumentacijo pred priCetkom izvajanja del in zahtevati odpravo
domnevnih pomanjkljivosti po dogovoru z odgovornim projektantom; v kolikor izvajalec opazi
pomanjkljivosti v nacrtih PZI Sele med izvajanjem del, ne more bremeniti odgovornega
projektanta za zamudo pri izvedbi, ker mu je ZGO-1 nalaga pregled dokumentacije tudi Ze
pred izvedbo del [84.¢len]

Vgrajevati samo tiste gradbene proizvode, ki imajo ustrezne listine o skladnosti ter investitorju
in nadzorniku sproti izro¢ati vso dokumentacijo, ateste, dokazila o pregledih in meritvah
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1.1

Splogno

Nacrt elektriénih intalacij in elektri¢ne opreme je izdelan na osnovi projektne naloge, veljavnih
tehniSkih predpisih ter SIST standardih za elektricne instalacije in elektriéno opremo.

Pri izdelavi projektne dokumentacije so upostevani projektni pogoji za prikljuditev objekta na
distribucijsko omrezje ter naslednji pravilniki in tehni¢ne smernice :

Pravilnik o projektni dokumentaciji [Uradni list Republike Slovenije §t.55/2008].

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v zgradbah [Uradni list
Republike Slovenije $t. 41/2009]

Pravilnik o zad¢iti stavb pred delovanjem strele [Uradni list Republike Slovenije §t. 28/2009].
Tehni¢na smernica TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah.

Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 Uginkovita Raba Energije

Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektri¢ne in3talacije.

Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zas¢ita pred delovanjem strele.

Ustrezno s Pravilnikom o projektni dokumentaciji je nacrt elektriénih instalacij in elektriéne opreme
izdelan v obsegu PZI, ki omogoca izvedbo del na objektu.
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PREDEMET OBDELAVE:

Za objekt VODOVOD STOMAZ se je izdelalo projektno dokumentacijo (PZI) - na&rt elektriénih
instalaciji in elektri¢nih naprav, napeljav in opreme za potrebe napajanja in prikljucitve novega Erpaliica
in Vodohrama na elektri¢no omrezje, ter izvedbo prikjuc¢kov v ¢rpaliséu in Vodohramu.

Investitor ob&ina Ajdov§€ina namerava v naselju Stomaz in zaselkih Bratini, Crnigoji, Pri Mlinu in Hrib
urediti vodooskrbo z napajanjem iz obstojeega zajetja Studenec. V ta namen je predvidena izgradnja
novega vodovodnega omreZzja, podzemnega vodohrana volumna 100 m?, novega cevovoda do zajetja
Studenec II, novega cevovoda do zajetja JoviCek in povezovalnega cevovoda, ki bo povezal nov
vodohran z vodovodnim sistemom Hubelj.

VODOVOD OBSTOJECE STANJE:

Naselje StomaZ sestavlja ve¢ zaselkov, ki leZijo ob vznoZju pobo&ja Cavna nad drzavno cesto
AjdovsCina — Selo. Vsi zaselki imajo zagotovljeno oskrbo s pitno vodo preko obstojeéih vaskih
sistemov, kar oteZkocCa zagotavljanje skladnosti s predpisi in pravili HACCP.

Pretezni del vasi Stomaz se napaja iz zajetja Studenec II. Od zajetja do vasi je bil pred leti cevovod
obnovljen in zamenjan z LTZ cevmi dimenzije DN100. Pray tako je bil zamenjan cevovod mimo vasi z
LTZ cevmi dimenzije DN80, ki pa sedaj ni v funkciji. Nova trasa vodovoda je bila speljana ob vasi
preko obmodja, ki plazi, kar je bil razlog za pogoste poskodbe na cevovodih. Zaradi navedenega je bil
del cevovoda tudi opuscen. V funkciji so stari vodovodi iz pocinkanih cevi od 3/4" do 2".

Problem obstojeCega nacina vodooskrbe je predvsem v zagotavljanju nemotene oskrbe z vode v skladu
s pravili HACCP in neurejena pozarna varnost tako z vidika ustreznih tlakov, kot tudi z vidika zadostne

rezerve pozarne vode.

Nova vodooskrba naselja Stomaz in zaselkov Bratini, Crnigoji, Pri Mlinu in Hrib je zasnovana tako, da
bosta vodohran in vodovodni sistem na obravnavanem obmodju zagotavljala zadostno koli¢ino sanitarne
vode, kakor tudi ustrezne tlaéne razmere. PoZarno vodo se bo zagotavljalo za naselje Stomaz in zaselek
Hrib, pri ¢emer bo vodovodno omrezje istocasno opravljalo tudi funkcijo hidrantnega omrezja. V ta
namen se zgradi nov vodohran volumna 100 m’. Nov vodohran se bo primarno napajal iz zajetja
Studenec I, dodatno pa preko izvira Jevicek in preko ¢rpaliséa, katero bo ¢rpalo vodo iz vodovodnega
sistema Hubelj v vodohran.

PREDLAGANA UREDITEV:

Nova vodooskrba naselja Stomaz in zaselkov Bratini, Crnigoji, Pri Mlinu in Hrib je zasnovana tako, da
bosta vodohran in vodovodni sistem na obravnavanem obmodju zagotavljala zadostno koli¢ino sanitarne
vode, kakor tudi ustrezne tla¢ne razmere. Pozarno vodo se bo zagotavljalo za naselje Stomaz in zaselek
Hrib, pri ¢emer bo vodovodno omrezje istocasno opravljalo tudi funkcijo hidrantnega omrezja. V ta
namen se zgradi nov vodohran volumna 100 m’. Nov vodohran se bo primarno napajal iz zajetja
Studenec II, dodatno pa preko izvira Jevicek in preko &rpalisca, katero bo &rpalo vodo iz vodovodnega
sistema Hubelj v vodohran.

Nov vodohran je lociran cca 440 m severovzhodno od centra vasi StomaZ ob obstoje¢em objektu za
dezinfekcijo.

Potreben volumen vodohrana znaa 100 m?, od tega je 72 m® namenjenih poZarni vodi, 28 m* pa
izravnavi dnevne neenakomernosti. Zagotoviti je potrebno minimalni povpreéni dotok 1.49 I/s.
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Dotok v vodohran je predviden iz dveh virov. Dotok iz zajetja Studenec II je dimenzije DN125, dotok
preko ¢rpali$€a iz vodovodnega sistema Hubelj pa DN100. Iztok za naselje Stomaz iz armaturne celice
je dimenzije DN80 in se pred prehodom iz vodohrana pove¢a na DN100. Dimenzije DN80 je tudi
napajalni vod za zaselka Crnigoji in Bratini. Dotoka se uredita lodeno, vsak s svojim iztokom v

vodohran.
V spodnji etaZi armaturne celice se vgradi opremo za dezinfekcijo vode. Dezinfekcija bo potekala z UV
sevanjem.

UV dezinfekcija vode bo potekala preko obstojecega predfiltra in UV sevala, katerega se bo premestilo
iz obstojecega jaska v nov vodohran.
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2 ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

Za potrebe Crpali$¢a in za potrebe Vodohrama, se je izdelalo PZI projekt NN elektri¢nega priklju¢ka
obeh objektov ter elektri¢ne instalacije in elektri¢na oprema objektov.

CRPALISCE:

Crpalise se bo napajalo iz obstojeée TP Stomaz, po projektnih pogojih in soglasju Elektro Primorska.
Trasa nove NN kabelske kanalizacije 1x stigmaflex cev fi=110mm z vmesnimi kabelskimi jaski in
novega NN kablovoda za potrebe napajanja ¢rpaliSca, se bo izvedla v cestid&u, kot je razvidno iz situacij.

V cesti¢u ob trasi NN kabelske kanalizacije za potrebe ¢rpali§¢a, je v situaciji prikazana tudi trasa NN
kabelske kanalizacije za potrebe Elektro Primorska, ki bo vgradila za svoje potrebe 2x stigmaflex cev
fi=160mm z vmesnimi kabelskimi jaski. Nekateri vmesni kabelski jaski bodo skupni z elektro

primorska, kot je razvidno iz situacij.

Na samem ¢rpaliséu se bo vgradila nova PS-PMO-1 Crpalii¢a v kateri se bo namestilo glavne varovalke
objekta (3x25 A) in elektronski Stevec porabljene elektri¢ne energije ter odvodniki prenapetosti. 1z PS-
PMO-1 omare se bo v &rpaliséu napajala nova glavna razdelilna omara R-C &rpalidta v kateri bo
namescena vsa varovalna in krmilna oprema za potrebe elektriénega delovanja érpali$éa.

V &rpalidtu bosta vgrajeni dve ¢rpalki moci 11 kW, ki bosta delovali v izmeniénem rezimu. Crpalisce

bo z Vodohramom povezano preko GSM/GPRS modemom - povezave, ki bo skrbela za vklop in izklop
¢rpalk v ¢rpaliSéu, glede na potrebe Vodohrama.

ELEKTROENERGETSKI NN PRIKLJUCEK IN MERITVE - CRPALISCA

Za potrebe napajanja novega &rpalis¢a se bo izvedla nova PS-PMO-1 omara Crpalii&a, v kateri bo v
priklju¢no merilnem delu namescena priklju¢no-merilna garnitura in glavne tarifne varovalke (3x25 A),
omara bo pod klju¢em Elektro distributerja — Elektro Primorska.

NN prikljuéek omare Crpalisea se zagotovi z novim kablovodom NAYY-J 4x70mm2+2,5mm?2, ki se ga
Priklopi v obstoje€i TP Stomaz, na obstoje¢em prostem izvodu NN plo3ée in se ga varuje s NH00/3x35
A varovalkami. NN kablovod se uvlece v novo kabelsko kanalizacijo (SF cevi fi=110mm) do nove PS-

PMO-1 omare Crpalii¢a.

Po podatkih po projektni dokumentaciji bo predvidena prikljuéna koni¢na mo¢ PS-PMO-1 omare
objekta 14 Kw.

Dimenzioniranje priklju¢ne mo¢i objekta:

TN-C-S

SISTEM
3x230/400V

frekvenca 50Hz
nazivna napetost - U, 400V
instalirana mo¢ - P; 14 kW
faktor istocasnosti - fi 1
faktor moéi - cos ¢ 0,9
koni¢na mo¢, mo¢ bremena - Py 14 kW
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koniéni tok, bremenski tok — 7 22,5A

glavne varovalke objekta 3x25A

Za intalirano mo¢ objekta Pi in predvideni faktor isto¢asnosti fi znaSa bremenska mo¢ objekta Pb ter
bremenski tok /s:

Py 14-1000

= w08 A
V3-Un-cosg 3400 0,9

PBZPJJ;‘:]élle:]‘lkw ‘IB:

Temu toku /s ustrezajo glavne merilne varovalke In = 3 x 25 A, katere se namesti v prostostojeéi
priklju¢ni merilni omarici PS-PMO-1 v prikljuénem delu pod klju¢em elektro distribucije.

Elektri¢ni prikljuek, od prostostojece prikljuéne merilne omare PS-PMO-1, se izvede z novim
energetskim kablom tip NAYY-J 4x70 mm2+2,5mm2 0,6/1 kV. PoloZi se ga v za$Citno cev za
elektroenergetske kable (STX cev fi=110mm), 0.8 m globoko v mivko ali fino zemljo v izkopanem
Jarku. Nad kablom v jarku se poloZi tudi opozorilni trak in pocinkani valjanec FeZn 25x4mm, ki sluzi
kot ozemljilo. Dopustno tokovno obremenitev dovodnega kabla I’ dolod¢imo po standardu SIST
HD 60364-5-52 Nizkonapetostne elektri¢ne intalacije 5-52. del: Izbira in namestitev elektri¢ne opreme

- Instalacijski sistemi.

Referen¢ni tip elektri¢nih napeljav po tabeli 52-B1 D

Iz - Nazivna trajna tokovna obremenitev kabla po tabeli 117 A
k1 - Korekcijski faktor za temperature zemlje razliéne od 20 °C po tabeli 1

k2 - Korekcijski faktor za Stevilo poloZenih kablov in njihove razporeditve po tabeli 1

Z upostevanjem korekcijskih faktorjev, ki vplivajo na nazivno trajno tokovno obremenitev kabla,
dobimo dopustno tokovno obremenitev kabla pri razmerah razliénih od referenénih:

L'=1,k-k=117TA-1-1=117 A
Izbrani presek energetskega kabla tip NAYY-J 4x70mm2+2,5mm?2 0,6/1 kV, ustreza saj je izpolnjen
spodnji pogoj:
L'a1, > 117TAS28.54

2.1 Termi¢no dimenzioniranje vodnikov in kablov — zas¢ita pri preobremenitvenem toku
ZasCita pri preobremenitvenem toku ustreza standardu SIST HD 60364-4-43 Nizkonapetostne elektric¢ne
instalacije-4-43.del: Za¢itni ukrepi — Zas¢ita pred nadtoki.

ProZilne lastnosti za$Citnih naprav za preobremenitveno zailito kabla ustrezajo in izpolnjujejo
naslednje pogoje:

1-POGOJ: | I, <I,<1'-522,5A <25A < 117A USTREZA

2-POGOJ: | I, <1,45-1,' > 40 A < 169,7 A USTREZA

L=k1I,>1,625A=40A

1,45-1,'->1,45-117 A =169,7 A
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Iy - Obratovalni tok za tokokrog [4]
In - Naznaceni tok zas¢itne naprave [A]
I;' - Dopustna tokovna obremenitev kabla z upostevanimi faktorji [A]

I - Tok, ki zagotavlja u¢inkovito delovanje za$¢itne naprave v doloGenem ¢asu [A]

k - Mnogokratnik nazivnega toka

Iz zgoraj podanih in izpolnjenih pogojev je razvidno, da bodo v projektu izbrane zas¢itne naprave
ustrezno delovale!

V standardu SIST EN 60269 Nizkonapetostne varovalke so navedeni faktorji » k « za posamezne
nazivne toke varovalk karakteristike gG. Vrednosti so zbrane v spodnji preglednici:

In(A) k

2 ter 4 2t
6<Iy<13 1,9

16 <In 1,6

16 <In2>16 1,6
instalacijski odklopniki 1,45
odklopniki — zas¢itna stikala 1,2

Izbira velikosti talilnih vlozkov:

Za izracun velikosti talilnih vlozkov, ki varujejo predvideni izvod v TP uporabimo enacébo:
I =1,-11>1 =22,5A-1,1=24,75A

Izberemo talilni vlozek, 25 A.
Kontrola s pogojem:

n) Sy 2000
i 22,5A

1.1

2.2 Zascita pri kratkostiénem toku

ZaiCita pri kratkostiénem toku ustreza standardu SIST HD 60364-4-43 Nizkonapetostne elektri¢ne
instalacije — 4-43.del: Zas¢itni ukrepi — Zas¢ita pred nadtoki.

Skupna impedanca kratkostiéne zanke znasa:

Za izraCun upoStevamo, da je upornost okvarne zanke med TP in PMO. Impedanca nizkonapetosntega
omreZja na prevzemno predajnem mestu po podatkih iz projektnih pogojev distribucijskega podjetja
znasa.

Zywo = 0,6 Q

Impedanca energetskega kabla NAY'Y-J 4x70mm?2 0,6/1 kV, dolzine 700m zna3a:
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Ll _02860+0,2860=0,570
Big, " A4S,

Liahta =

! — dolzina kablovoda [m]
A — specifiéna prevodnost vodnika (Al = 35, Cu = 56) [Sm/mm?]

Zxabla— impedanca kablovoda [Q2]

Skupna impedanca kratkosti¢ne zanke znasa:

Z oma = Zowo + Ziasia = 0,6 +0,57=1,17 Q

skupna
Izracun toka kratkega stika je narejen za primer tripolnega kratkega stika, ki se v obravnavanem primeru
lahko pojavi na koncu kabla.

LI, A0 s

3f = =
32y 1732:117

1

IzraCun toka kratkega stika za primer enopolnega kratkega stika, ki se v obravnavanem primeru lahko
pojavi na koncu kabla.

U, 230V

= =196 A
1,L17Q

Iklf =Z

skupna
Pogoj za hiter avtomatski odklop v primeru napake na izvodu je:

fig g 2T 0
il 354

Za kable in izolirane vodnike velja, da je potrebno vse toke, nastale zaradi kratkega stika, ki se pojavijo
na katerikoli tocki tokokroga, izkljuciti v ¢asu, ki ni daljsi od tistega, v katerem bi bila presezena
dovoljena mejna temperatura izolacije vodnikov.

Za kratke stike, ki trajajo do 5 s, se ¢as t, v katerem navedeni kratkosti¢ni tok dvigne temperaturo
izolacije vodnikov na najvije dovoljene temperature obratovanja do mejne temperature, lahko priblizno

izraunamo iz formule:
g X 70°¥
L. = k- =(74-—} =569,8 s
g 217

k3f

taop -  dopustni ¢as trajanja kratkega stika [s]
Iisr-  Tok kratkega stika [A]
S- Nazivni prerez vodnika [mm?]

k- Faktor, ki je odvisen od specificne upornosti, temperaturnega koeficienta in toplotne
kapacitete materiala vodnika ter ustrezne zacetne in konéne temperature. (Al=74, Cu=115).
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Energetski kabel je varovan z talilnimi varovalkami NV/NHO00 3 x 35 A, karakteristike gG za katere iz
diagrama I-t od¢itamo odklopni ¢as kratkega stika =2 t,=0,3 s

Izklopni tok zaS€itne naprava — varovalke t, mora biti manjsi kot dopustni ¢as trajanja kratkega stika

tdop !

t, <44, —> 0,3 8<569 5

2.3 Izracun padcev napetosti

Ustrezno s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v zgradbah [Uradni list
Republike Slovenije st. 41/2009] so dolo¢ene naslednje mejne vrednosti padcev napetosti od napajalne
tocke do katere koli tocke elektri¢ne instalacije, Ce se ta napaja iz javnega distribucijskega omrezja:

e 3 % za elektri¢ne tokokroge razsvetljave
® 5 % za elektri¢ne tokokroge drugih porabnikov

Ce se instalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, prikljucene na SN ali VN omrezje, je
dovoljen padec napetosti od napajalne to¢ke do katere koli to¢ke elektri¢ne indtalacije:

® 5 % za elektri¢ne tokokroge razsvetljave
® 8 % za elektri¢ne tokokroge drugih porabnikov

Trofazni padec napetosti za NN prikljuéek izdelan z energetskim kablom NAYY-J 4x70mm2+2,5mm?2
0,6/1 kV, dolzine 700 m in znasa:

Ay | 100-7- £, 1000 _[100-700-14*1000
3 A-8 Ut 35-70-400’

)=2,5 %

Iz izraunanega padca napetosti vidimo da ustreza zgoraj omenjenim pogojem!
Py- Moc v tocki odjema [W]

l- DolZina energetskega kabla [vodnika] [m]

A- Specifi¢na prevodnost vodnikove kovine [ Al =35, Cu=56] [Sm/mm2]
S- Nazivni presek vodnika [mm2]

U- Medfazna napetost [V]

Ce je dolZina elektri¢ne intalacije vecja od 100 m, lahko povetamo dovoljeni padec napetosti za 0,005
% za vsak meter, ki presega 100 m, vendar skupno najve¢ 0,5 %.
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EL. MERITVE CRPALISCA:

Meritve porabe elektricne energije so predvidene v prikljuéno merilni omari — PS-PMO-1, ki je
predvidena kot tipska prostosotjeca omarica iz inox ploevine - ONM 021 22 (Elba), dimenzij (3xvxg):
500 x 1000 x 300 mm (stopnja IP zas&ite na prah in vodo je IP54, stopnja odpornosti na udarce
pa jeIK08), s podstavkom dimenzij (§ x v x g): 600 x 100 x 300 mm ter strehico, montirana na betonsko
podnoZje. Omara, podstavek in strehica so narejeni iz nerjavede ploevine, omarica ima mehansko
pregrado med prikljuénim in merilnim delom. Vrata so opremljena z okencem za pogled na Stevec in

klju¢em elektrodistributerja.

Priklop omare mora biti v skladu s tipizacijo merilnih mest SODO — oprema merilnega mesta naj bo
izvedena direktno, nizkonapetostno, 3 fazno, ve¢ tarifno merjenje, delovna in jalova energija, Pmax, LP,
komunikacija. (po enopolni shemi).

Merilno mesto za odjem elektri¢ne energije se opremi z direktnim trifaznim elektronskim $tevcem
delovne energije tip ZMF120ABtFs2 (Landis@Gyr - z vgrajenim tarifnim odklopnikom
nastavljenim na 3x25A - obratunske varovalke in LCD prikazovalnikom), PLC komunikacijskim
modulom tip AD-FP91D140 (Landis@Gyr - krmili delovanje tarifnega odklopnika in ima vgrajeno
interno uro s koledarjem za krmiljenje tarife), horizontalnim varovalénim lo&ilnikom (za$éita initalacij
proti kratkemu stiku — glavne varovalke 3x25A).

Za zaiCito vgrajene opreme pred prenapetostmi se vgradi odvodnike prenapetosti 1. stopnje - 3x
PROTEC B2S,

limp (10/350) = 12,5 kA,

In (8/20) =25 kA,

Imax (8/20) = 60 kA,

Uc =320V,

Up=15kV

Elektri¢ne indtalacije v objektu morajo izpolnjevati pogoje za TN sistem napajanja. Merilno mesto mora
biti izvedeno v skladu z veljavno tipizacijo merilnega mesta sistemskega operaterja
distribucijskega omrezja.

Pred vsakim posegom, izvedbo, se mora izvajalec posvetovati s pristojnimi v podjetjih, ki
upravljajo z omrezjem, Elektro Primorska d.d.

RAZDELILNA OMARA CRPALISCA:

V &rpalidéu se predvidi vgradnja nadometne prostostojece ploéevinaste razdelilne omare R-C, razdeljena
na mocnostni in krmilni del. Razdelilnik naj se izvede kot tipska nadometna omara dimenzij (3 x v x g):
500 x 700 x 200 mm (IP66) in vgrajeno na steno &rpalidéa poleg vhodnih vrat. Opremi se z glavnim
stikalom, tokovnim za$¢itnim stikalom na diferenéni tok 30mA, ustreznim $tevilom instalacijskih
odklopnikov za napajanje porabnikov, krmilnikom in potrebnimi krmilnimi elementi za vodenje
in daljinski nadzor ¢rpalisca ter odvodniki prenapetosti II. stopnje za za$&ito vgrajene opreme.

V objekt se namesti Se krmilna omarica ¢rpaliS¢a, ki je namenjena krmiljenju dveh &rpalk, ki jo dobavi
dobavitelj opreme ¢rpalk.

Priklju¢ki vseh dovodov in odvodov v razdelilniku, morajo biti dostopni od spredaj ter izvedeni
tako, da je njihova pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogo¢e odklopiti posamezno.Fazni, nevtralni
in za8¢itni vodniki morajo biti prikljuceni na loene zbiralke oziroma vrstne sponke.

Elektri¢na oprema se postavi in grupira tako, da ne more priti do pomot pri posluzevanju in do
medsebojnih 8kodljivih vplivov. Na primerno mesto v razdelilniku se namesti enopolna shema.
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Oprema in posamezni tokokrogi morajo biti oznaceni z napisi v napisnih okvirékih. Na zunanji strani
vrat se namesti opozorilni znak in napisna plos¢ica razdelilnika z vsemi potrebnimi podatki, skladno
s Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013 »Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije«. Napisna ploi¢ica se
namesti tudi v notranjosti razdelilnika in mora vsebovati podatke skladne z isto smernico.

IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIJ V CRPALISCU:

Instalacija napajanja strojne opreme, razsvetljave in male moci se izvede s finozi¢nimi napajalnimi kabli
tipa FG7OR. Instalacija krmiljenja strojne opreme se izvede finoZi¢nimi signalnimi kabli tipa YSLY-
OZ, signalizacija (prenos digitalnih in analognih signalov) pa s signalnimi oklopljenim kabli tipal
JY(St)Y oziroma LiYCY. Vse kable mora izvajalec jasno oznaciti na zaletku in koncu kabla z oznako,
ki se ne poSkoduje ali samodejno uniéi (na svetlobi ali vlagi).

Razvod celotne instalacije se izvede nadometno (n/o0), horizontalno s kabli poloZenimi na kabelske
police in uvleCenimi v ravne instalacijske cevi (PNT) ter nato vertikalno po stenah do konénih
porabnikov s kabli in uvleCenimi v ravne instalacijske cevi (PNT) ter pregibne zas¢itne plastificirane
cevi (Secaflex) oziroma pritrjeni na cevovode tehnologije.

Visina montaZze el. opreme nad konénim tlakom:
e stikala 1,2-1,3m
s nadometne vti¢nice 1,3m -1,5m
» zbiralka za dodatno izen. poten. 0,4m

e fiksna priklju¢nica — gelede na porabnik

Vodniki in kabli, ki se uporabijo v instalaciji:

RAZSVETLJAVA:

Predvidena je razsvetljava, s svetilkami z FC sijalkami (tople barve) ter z svetilkami z varéno sijalko.
Vse FC svetilke bodo opremljene z ustrezno elektronsko predstikalno napravo. Priziganje svetilk se
predvidi lokalno ob vstopu v prostor, s stikali ter z IR senzorji. Vse vgrajene svetilke morajo dosegati
stopnjo zascito IP55 ali veg.

VYARNOSTNA RAZSVETLJAVA:

Varnostna razsvetljava spada med vgrajene sisteme aktivne pozarne zaslite in mora omogod¢iti varno
evakuacijo ljudi ob naravnih in drugih nesrecah (pozZar, potres itd.) na prosto ali drugo varno mesto.
Izvedena je bo s svetilkami s posameznim akumulatorskim napajanjem.

Varnostna razsvetljava mora izpolnjevati naslednje pogoje:
¢ ob izpadu omrezne napetosti mora zasvetiti prej kot v 3 sekundah,
¢ zahtevana osvetljenost pri tleh je najmanj 1 Ix v smeri evakuacijskih poti,
¢ zahtevana osvetljenost nad mesti prve pomo¢i in oprem za gasenje in javljanje poZara 5 Ix ,
* ob izpadu omreZne napetosti morajo svetilke varnostne razsvetljave delovati najmanj 1uro

Svetilke varnostne razsvetljave so samostojne svetilke z lastnimi akumulatorji. Za oznaditev izhodnih
poti so te svetilke opremljene s piktogrami. Preizkus zasilne razsvetljave se predvidi z izklopom
tokokroga od koder se napaja svetilka oziroma preko preizkusnega stikala v posameznih razdelilnih

omarah.
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Svetilke se avtomati¢no preklopijo ob izpadu omreZne napetosti na pomozni vir napajanja (akumulator)
in osvetljujo z minimalno osvetljitvijo najmanj 1h dolo¢ene varnostne in tehniéne porabnike.

Varnostna razsvetljava bo omogocala orientacijo v prostoru. Svetilke varnostne razsvetljave bodo
posebej vidno oznacene in nameS¢ene nad vrati, na poteh za umik, tako da omogoéijo, da ljudje po
najkrajSi poti zapustijo ogroZeno mesto. Uporabljene bodo svetilke z vgrajenimi Ni-Cd akumulatorji z
avtonomijo najmanj 1 uro. Svetilke bodo napajane s kablom 3 x 1,5 mm?2. Za prikaz izhodov in izhodnih
poti bodo nad vrati montirani piktogrami, ki bodo oznadevali smer izhoda.

GSM/GPRS — PRENOS PODATKOV IN KRMILJENJE VODOHRAMA IN CRPALISCA:

Vse signale in meritve v ¢rpaliscu se zbere na enem mestu, na lokaciji krmilnika PLC, v stikalnem bloku
R-C. Krmilnik PLC bo poleg algoritma stanja &rpalisca, (nivo, pretok, vlom, itd.) izvajal tudi algoritem
potreben za prenos podatkov. Velikost krmilnika se dolo¢i glede na $tevilo vh. in iz. podatkov.
Industrijski GPRS modem, se priklju¢i poleg krmilnika v razdelilcu. Antena za modem se namesti,
zunaj objekta. GPRS povezava je potrebna med vodohramom in &rpalis€em, saj preko PLC-krmilnika
vodohram krmili delovanje ¢rpaliséa.

Opis delovanja érpali§éa:

Crpali$e bo opremljeno z dvema ¢rpalkama mo&i C1=11 kW in C2=11 kW, Un=400 V, ki bosta delovali
v izmeni¢nem reZimu. Tako da bo vedno delovala smo ena ¢rpalka. Elementi za potrebe varovanja in
krmiljenja bodo vgrajeni v R-C omari v delu pod kljuéem upravljalca Crpalisca.

Crpaligge je sestavljeno iz dveh frekvenéno reguliranih &rpalk. Obe &rpalki so montirane na skupnem
podstavku in opremljene s skupno tlaéno in sesalno cevjo ter vsemi potrebnimi ventili in armaturami. V
sanitarnem rezimu delujeta frekvenéno regulirani érpalki.

Iz nove R-C omare je potrebno izvesti priklope vseh tehnoloskih porabnikov v ¢rpaliscu (po podatkih
investitorja), ki bodo vgrajeni.

1ZVEDBA NN KABELSKE KANALIZACIJE:

NN kabelska kanalizacija poteka od obstojeCe TP Stomaz v cestis¢u do nove PS-PMO-1 omare.
Kabelska kanalizacija se izvede tako, da se izkoplje jarek v katerega se poloZi rebrasto fleksibilno
zadCitno cev 1 X STIGMAFLEX fi=110mm in v njo uvlede nov dovodni NN kabel za potrebe NN
napajanja PS-PMO-1 omare.

Cev se polaga v kabelski jarek dimenzij (0,4m x 1,3m) -v cestis¢u, katerega dno se prekrije s kabelsko
posteljico sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo poloZi cevi stigmafleks ®110mm.
Cev zasipljemo v debelini 20cm. Nato se polaga vro¢e cinkani valjanec FeZn 25x4mm, ki se ga poveze
med seboj s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom). Tudi valjanec zasipljemo z do 20cm debelim
slojem materiala (ne s peskom, zaradi slabe prevodnostil). Nato polozimo opozorilni trak rdede barve
na katerem piSe "Pozor ! Energetski kabel". Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se zasipava s
preostalim izkopanim materialom, nato pa se ga povalja (utrjevanje), in uredi okolico (vrnitev v staro
stanje).

V cev se uvlece kabel primeren za polaganje direktno v zemljo NAY'Y-J, pri Semer je pri polaganju
maksimalna dovoljena vle¢na sila 30N/mm2 in minimalni dovoljeni polmer ukrivljanja kablov R >12 x
D (D — zunanji premer kabla v mm).
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Za za8¢itno ozemljitev se uporabi pocinkani jekleni trak (FeZn 25x4mm), ki je pokonéno poloZen v
zemljo na globini najmanj 0,4m-0,5m vzdolZ celotne kabelske trase in je spojen z omaro.

Pred omaro in na lomu trase se predvidi vgradnja kabelskega jaska dimenzije 1,2 x 1,2 x Im, ki je pokrit
z enojnim litoZeleznim pokrovom 60x60cm za tezki promet (400kN) in napisom ELEKTRIKA.

Pred pri¢etkom gradbenih del je potrebno zaradi krizanj trase z drugimi podzemnimi instalacijami
izvesti oznacbe s strani posameznih komunalnih upravljalcev. V bliZini vseh podzemnih instalacij je
potreben ro¢ni izkop, zaradi manjSe moZnosti povzrocitve morebitnih poskodb. Vsa dela v bliZini krizanj
in vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega posameznega komunalnega
upravljalca.
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OPIS OBSTOJECEGA IN NOVEGA PROSTOZRACNEGA NN OMREZJA :

Do lokacije Vodohrama poteka obstojece prostozraino NN omreZje po obstojeéih NN drogovih in
objektih, kot je razvidno iz situacij. Obstojeée prostozraéno NN omrezje X00/0-A 4x16mm2+71,5mm2,
bo potrebno predhodno zamenjani pred priklopom nove PMO-2 omare Vodohrama. V skupni dolZzini
210m je potrebno obstoje¢ X00/0-A 2x16mm2+71,5mm2 vod zamenjati z novim vodom X00/0-A
3x35mm2+71,5mm2 +2x16mm2 po obstoje¢ih NN drogovih in objektih, kot je razvidno iz situacije.

V' sklopu ureditve NN napajanja Vodohrama, bo potrebno izvesti nov odcep iz obstojetega
prostozraénega NN voda v blizini. Za potrebe napajanja nove PMO-2 omare Vodohrama se bo izvedlo
odcep iz prostozratnega NN voda na drogu z novim kablom NAYY-J 4x35mm2, ki se ga po drogu
ustrezno mehansko zaSCiti ter uvlece v novo kabelsko kanalizacijo SF cev fi=110mm, ki poteka od
obstoje¢ega NN droga do nove PMO-2 omare Vodohrama, kot je razvidno iz situacij.

VODOHRAM:
Vodohram se bo napajalo iz obstojeega prostozratnega NN omrezja .
Na samem Vodohramu se bo vgradila nova PS-PMO-2 Vodohrama v kateri se bo namestilo glavne

varovalke objekta (3x20 A) in elektronski Stevec porabljene elektriéne energije. Iz PS-PMO-2 omare se
bo v vodohramu napajala nova glavna razdelilna omara R-VH v kateri bo name&¢ena vsa varovalna in

krmilna oprema za potrebe elektri¢nega delovanja Vodohrama.

ELEKTROENERGETSKI NN PRIKLJUCEK IN MERITVE - VODOHRAMA:

Za potrebe napajanja Vodohrama se bo izvedla nova PS-PMO-2 omara, v kateri bo v priklju¢no
merilnem delu names¢ena prikljuéno-merilna garnitura in glavne tarifne varovalke (3x20 A), omara bo

pod klju¢em Elektro Primorska.

NN prikljucek omare se zagotovi z novim kablovodom NAYY-J 4x35mm?2, ki se ga priklopi na obstoje¢
prostozraéni NN vod na obstojeCem NN drogu. NN kablovod se uvlede v novo kabelsko kanalizacijo
(SF cevi fi=110mm) do nove PS-PMO-2 omare Vodohrama.

Po podatkih po projektni dokumentaciji bo predvidena prikljuéna koniéna mo¢ PS-PMO-2 omare
objekta 7 Kw.

Dimenzioniranje priklju¢ne moci objekta:

SISTEM g
3x230/400V
frekvenca S50Hz
nazivna napetost - Uy 400 V
instalirana mo¢ - P; 7 kW
faktor istodasnosti - fi 1
faktor moci - cos ¢ 0,9
koni¢na mo¢, mo¢ bremena - Pg 7 kW
koniéni tok, bremenski tok — /g 11,22 A
glavne varovalke objekta 3x20A
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Za instalirano mo¢ objekta Pi in predvideni faktor isto¢asnosti fi znaSa bremenska mo¢& objekta Pb ter
bremenski tok /:

Pp 7-1000

I - = “11,22 A
7 J3.Un-cosp  3-400- 0,9

Py=Pf;=7kW-1=7kW

Temu toku 5 ustrezajo glavne merilne varovalke In = 3 x 20 A, katere se namesti v prostostojeci
priklju¢ni merilni omarici PS-PMO-2 v prikljuénem delu pod kljuem elektro distribucije.

Elektri¢ni prikljuéek, do prostostojece prikljuéne merilne omare PS-PMO-2, se izvede z novim
energetskim kablom tip NAY'Y-J 4x35 mm2 0,6/1 kV. Polozi se ga v za¢itno cev za elektroenergetske
kable (STX cev fi=110mm), 0.8 m globoko v mivko ali fino zemljo v izkopanem jarku. Nad kablom v
jarku se polozi tudi opozorilni trak in pocinkani valjanec FeZn 25x4mm, ki sluzi kot ozemljilo.
Dopustno tokovno obremenitev dovodnega kabla I,' dolo¢imo po standardu SIST HD 60364-5-
52 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije 5-52. del: Izbira in namestitev elektri¢ne opreme - Instalacijski

sistemi.

Referenéni tip elektri¢énih napeljav po tabeli 52-B1 D

Iz - Nazivna trajna tokovna obremenitev kabla po tabeli 80 A
k1 - Korekcijski faktor za temperature zemlje razliéne od 20 °C po tabeli 1

k2 - Korekceijski faktor za Stevilo poloZenih kablov in njihove razporeditve po tabeli 1

Z upostevanjem korekcijskih faktorjev, ki vplivajo na nazivno trajno tokovno obremenitev kabla,
dobimo dopustno tokovno obremenitev kabla pri razmerah razli¢nih od referenénih:

I,'=1,k-k,=80A-1-1=80 A
[zbrani presek energetskega kabla tip NAYY-J 4x35mm2 0,6/1 kV, ustreza saj je izpolnjen spodnji
pogoj:
1,'>1;, >80 A>11,22 A

2.4 Termi¢no dimenzioniranje vodnikov in kablov — zas¢ita pri preobremenitvenem toku
Zas¢ita pri preobremenitvenem toku ustreza standardu SIST HD 60364-4-43 Nizkonapetostne elektri¢ne

intalacije-4-43.del: Zas¢itni ukrepi — Zas¢ita pred nadtoki.

Prozilne lastnosti zaS€itnih naprav za preobremenitveno zailito kabla ustrezajo in izpolnjujejo
naslednje pogoje:

1-POGOJ: | I, <1, <I.'>11,22A < 20A < 80A USTREZA

2-POGOJ: | I, £1,45-1,">32A < 116 A USTREZA

L=k, >1,620A=32A

1,45-1,' > 1,45-80 A=116 A

Iy - Obratovalni tok za tokokrog [A]

In - Naznaceni tok zaS¢itne naprave [4]
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17" - Dopustna tokovna obremenitev kabla z upostevanimi faktorji [4]
I> - Tok, ki zagotavlja u¢inkovito delovanje zas¢itne naprave v dolo¢enem &asu [A]

k - Mnogokratnik nazivnega toka

Iz zgoraj podanih in izpolnjenih pogojev je razvidno, da bodo v projektu izbrane za3¢itne naprave
ustrezno delovale!

V standardu SIST EN 60269 Nizkonapetostne varovalke so navedeni faktorji » k « za posamezne
nazivne toke varovalk karakteristike gG. Vrednosti so zbrane v spodnji preglednici:

In(A) k

2 ter 4 2,1
6<In<13 1,9

16 <In 1,6
16<In216 1,6
inStalacijski odklopniki 1,45
odklopniki — za$¢itna stikala 1,2

Izbira velikosti talilnih vlozkov:

Za izraCun velikosti talilnih vloZkov, ki varujejo predvideni izvod v TP uporabimo enaébo:
I, =1;-1,1->1 =11,22A-1,1=12,34A
Izberemo talilni vlozek, 20 A.

Kontrola s pogojem:

LSRN

3 21,1
i

1A

B

2.5 ZascCita pri kratkosti¢nem toku

Zas¢ita pri kratkostiénem toku ustreza standardu SIST HD 60364-4-43 Nizkonapetostne elektri¢ne
inStalacije — 4-43.del: Zas¢itni ukrepi — Zaséita pred nadtoki.

2.6  Izracun padcev napetosti

Ustrezno s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v zgradbah [Uradni list
Republike Slovenije 5t. 41/2009] so dolocene naslednje mejne vrednosti padcev napetosti od napajalne
tocke do katere koli tocke elektri¢ne instalacije, Ce se ta napaja iz javnega distribucijskega omreZja:

* 3 % za elektricne tokokroge razsvetljave
* 5 % za elektri¢ne tokokroge drugih porabnikov

Ce se instalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, prikljuene na SN ali VN omreZje, je
dovoljen padec napetosti od napajalne to¢ke do katere koli tocke elektri¢ne instalacije:
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e 5% za elektri¢ne tokokroge razsvetljave
e 8 % za elektri¢ne tokokroge drugih porabnikov

Trofazni padec napetosti za NN prikljucek izdelan z energetskim kablom NAYY-J 4x35mm2+2,5mm?2
0,6/1 kV, dolzine 20 m in znasa:

_(100-1-133-1000}_(100-20-7.1000
=

— |= " J: 0,07%
A-S-U, 35.35-400

Iz izraCunanega padca napetosti vidimo da ustreza zgoraj omenjenim pogojem!
Py-  Moc¢ v toc¢ki odjema [W]

l- DolZina energetskega kabla [vodnika] [m]

A- Specifi¢na prevodnost vodnikove kovine [ Al = 35, Cu = 56] [Sm/mm2]
S- Nazivni presek vodnika [mm2]

U - Medfazna napetost [V]

Ce je dolzina elektri¢ne instalacije ve&ja od 100 m, lahko pove¢amo dovoljeni padec napetosti za 0,005
% za vsak meter, ki presega 100 m, vendar skupno najve¢ 0,5 %.

MERITVE VODOHRAMA:

Meritve porabe elektricne energije so predvidene v prikljuéno merilni omari — PS-PMO-2, ki je
predvidena kot tipska prostosotjeca omarica iz inox plo¢evine - ONM 021 22 (Elba), dimenzij (§xvxg):
500 x 1000 x 300 mm (stopnja IP zasCite na prah in vodo je IP54, stopnja odpornosti na udarce
pa je IK08), s podstavkom dimenzij (§ x v x g): 600 x 100 x 300 mm ter strehico, montirana na betonsko
podnozje. Omara, podstavek in strehica so narejeni iz nerjaveCe plo¢evine, omarica ima mehansko
pregrado med prikljuénim in merilnim delom. Vrata so opremljena z okencem za pogled na $tevec in
klju¢em elektrodistributerja.

Priklop omare mora biti v skladu s tipizacijo merilnih mest SODO — oprema merilnega mesta naj bo
izvedena direktno, nizkonapetostno, 3 fazno, ve¢ tarifno merjenje, delovna in jalova energija, Pmax, LP,
komunikacija. (po enopolni shemi).

Merilno mesto za odjem elektricne energije se opremi z direktnim trifaznim elektronskim $tevcem
delovne energije tip ZMFI20ABtFs2 (Landis@Gyr - 2z vgrajenim tarifnim odklopnikom
nastavljenim na 3x20A - obracunske varovalke in LCD prikazovalnikom), PLC komunikacijskim
modulom tip AD-FP91D140 (Landis@Gyr - krmili delovanje tarifnega odklopnika in ima vgrajeno
interno uro s koledarjem za krmiljenje tarife), horizontalnim varovalénim lo¢ilnikom (za3¢ita instalacij
proti kratkemu stiku — glavne varovalke 3x20A).

Za zadCito vgrajene opreme pred prenapetostmi se vgradi odvodnike prenapetosti 1. stopnje - 3x
PROTEC B2S,

limp (10/350) = 12,5 kA,

In (8/20) =25 kA,

Imax (8/20) = 60 kA,

Uc =320V,

Up=1,5kV
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Elektri¢ne instalacije v objektu morajo izpolnjevati pogoje za TN sistem napajanja. Merilno mesto mora
biti izvedeno v skladu z veljavno tipizacijo merilnega mesta sistemskega operaterja

distribucijskega omrezja.
Pred vsakim posegom, izvedbo, se mora izvajalec posvetovati s pristojnimi v podjetjih, ki
upravljajo z omrezjem, Elektro Primorska d.d.

RAZDELILNA OMARA YODOHRAMA:

V vodohramu se predvidi vgradnja razdelilne omare R-VH, razdeljena na moénostni in krmilni del.
Razdelilnik naj se izvede kot tipska nadometna plo¢evinasta omara dimenzij (§ x v x g): 500 x 700 x
200 mm (IP66) in vgrajeno na steno vodohrama. Opremi se z glavnim stikalom, tokovnim za$¢itnim
stikalom na diferenéni tok 30mA, ustreznim Stevilom instalacijskih odklopnikov za napajanje
porabnikov, krmilnikom in potrebnimi krmilnimi elementi za vodenje in daljinski nadzor &rpalid¢a
ter odvodniki prenapetosti II. stopnje za za$Cito vgrajene opreme.

V objekt se namesti Se krmilna omarica za delovanje ¢rpalk, ki je namenjena krmiljenju dveh &rpalk.

Priklju¢ki vseh dovodov in odvodov v razdelilniku, morajo biti dostopni od spredaj ter izvedeni
tako, da je njihova pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoce odklopiti posamezno. Fazni, nevtralni
in zaS¢itni vodniki morajo biti prikljueni na lo¢ene zbiralke oziroma vrstne sponke.

Elektri¢na oprema se postavi in grupira tako, da ne more priti do pomot pri posluzevanju in do
medsebojnih Skodljivih vplivov. Na primerno mesto v razdelilniku se namesti tripolna shema.

Oprema in posamezni tokokrogi morajo biti oznaceni z napisi v napisnih okvir¢kih. Na zunanji strani
vrat se namesti opozorilni znak in napisna plo3¢ica razdelilnika z vsemi potrebnimi podatki, skladno
s Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013 »Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije«. Napisna ploscica se
namesti tudi v notranjosti razdelilnika in mora vsebovati podatke skladne z isto smernico.

IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIJ V VODOHRAMU:

Instalacija napajanja strojne opreme, razsvetljave in male mo¢i se izvede s finoziénimi napajalnimi kabli
tipa FG7OR. Instalacija krmiljenja strojne opreme se izvede finoziénimi signalnimi kabli tipa YSLY-
OZ, signalizacija (prenos digitalnih in analognih signalov) pa s signalnimi oklopljenim kabli tipal
JY(St)Y oziroma LiYCY. Vse kable mora izvajalec jasno oznaditi na zaCetku in koncu kabla z oznako,
ki se ne poskoduje ali samodejno unici (na svetlobi ali vlagi).

Razvod celotne instalacije se izvede nadometno (n/o), horizontalno s kabli poloZzenimi na kabelske
police in uvleCenimi v ravne instalacijske cevi (PNT) ter nato vertikalno po stenah do kon&nih
porabnikov s kabli in uvleCenimi v ravne instalacijske cevi (PNT) ter pregibne za$¢itne plastificirane
cevi (Secaflex) oziroma pritrjeni na cevovode tehnologije.

Visina montaze el. opreme nad kon¢nim tlakom:

stikala 1,2-1,3m

nadometne vticnice 1,3m -1,5m
zbiralka za dodatno izen. poten. 0,4m
fiksna prikljuénica — gelede na porabnik

Vodniki in kabli, ki se uporabijo v instalaciji:
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RAZSVETLJAVA:

Predvidena je razsvetljava, s svetilkami z FC sijalkami (tople barve) ter z svetilkami z varéno sijalko.
Vse FC svetilke bodo opremljene z ustrezno elektronsko predstikalno napravo. Priziganje svetilk se
predvidi lokalno ob vstopu v prostor, s stikali ter z IR senzorji. Vse vgrajene svetilke morajo dosegati
stopnjo zas¢ito IP55 ali vec.

VARNOSTNA RAZSVETLJAVA:

Varnostna razsvetljava spada med vgrajene sisteme aktivne pozarne za§¢ite in mora omogog¢iti varno
evakuacijo ljudi ob naravnih in drugih nesre¢ah (poZar, potres itd.) na prosto ali drugo varno mesto.
Izvedena je bo s svetilkami s posameznim akumulatorskim napajanjem.

Varnostna razsvetljava mora izpolnjevati naslednje pogoje:
e ob izpadu omreZne napetosti mora zasvetiti prej kot v 3 sekundah,
e zahtevana osvetljenost pri tleh je najmanj 1 Ix v smeri evakuacijskih poti,
e zahtevana osvetljenost nad mesti prve pomo¢i in oprem za gaSenje in javljanje pozara 5 Ix ,
e ob izpadu omreZne napetosti morajo svetilke varnostne razsvetljave delovati najmanj 1uro

Svetilke varnostne razsvetljave so samostojne svetilke z lastnimi akumulatorji. Za oznaditev izhodnih
poti so te svetilke opremljene s piktogrami. Preizkus zasilne razsvetljave se predvidi z izklopom
tokokroga od koder se napaja svetilka oziroma preko preizkusnega stikala v posameznih razdelilnih
omarah.

Svetilke se avtomati¢no preklopijo ob izpadu omreZne napetosti na pomozni vir napajanja (akumulator)
in osvetljujo z minimalno osvetljitvijo najmanj 1h dologene varnostne in tehni¢ne porabnike.

Varnostna razsvetljava bo omogocala orientacijo v prostoru. Svetilke varnostne razsvetljave bodo
posebej vidno oznaCene in name3Cene nad vrati, na poteh za umik, tako da omogocijo, da ljudje po
najkrajSi poti zapustijo ogroZeno mesto. Uporabljene bodo svetilke z vgrajenimi Ni-Cd akumulatorji z
avtonomijo najmanj 1 uro. Svetilke bodo napajane s kablom 3 x 1,5 mm2. Za prikaz izhodov in izhodnih
poti bodo nad vrati montirani piktogrami, ki bodo oznadevali smer izhoda.

GSM/GPRS — PRENOS PODATKOV IN KRMILJENJE VODOHRAMA IN CRPALISCA:

Vse signale in meritve v vodohranu se zbere na enem mestu, na lokaciji krmilnika PLC, v stikalnem
bloku R-VH. Krmilnik PLC bo poleg algoritma stanja vodohrana, (nivo, pretok, vlom, itd.) izvajal tudi
algoritem potreben za prenos podatkov. Velikost krmilnika se dolo¢i glede na 3tevilo vh. in iz. podatkov.
Industrijski GPRS modem, se prikljuci poleg krmilnika v razdelilcu. Antena za modem se namesti zunaj
objekta. GPRS povezava je potrebna med vodohramom in ¢&rpali§®em, saj preko PLC-krmilnika
vodohram krmili delovanje ¢rpali§éa.

Opis delovanja Vodohrama:

Vodohram bo opremljen z dvema &rpalkama moé¢i C1=2,2 kW in €2=2,2 kW, Un=400 V, ki bosta
delovali v izmeni¢nem reZimu in tudi v paralelnem rezimu, v primeru da ena &rpalka ne more
zagotavljati trenutnega pretoka. Crpalki se v obratovanju izmenjujeta (cikli¢no obratovanje). Elementi
za potrebe varovanja in krmiljenja bodo vgrajeni v R-VH omari v delu pod kljuéem upravljalca
Vodohrama.
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IZVEDBA NN KABELSKE KANALIZACILJE:

NN kabelska kanalizacija za priklop Vodohrama na NN omrezje poteka od obstojec¢ega NN droga do
nove PS-PMO-2 omare Vodohrama. Kabelska kanalizacija se izvede tako, da se izkoplje jarek v katerega
se polozi rebrasto fleksibilno zas¢itno cev 1 X STIGMAFLEX fi=110mm in v njo uvleée nov dovodni

NN kabel za potrebe NN napajanja PS-PMO-2 omare.

Cev se polaga v kabelski jarek dimenzij (0,4m x 0,8m) , katerega dno se prekrije s kabelsko posteljico
sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo poloZi cevi stigmafleks ®110mm. Cev
zasipljemo v debelini 20cm. Nato se polaga vroce cinkani valjanec FeZn 25x4mm, ki se ga poveze med
seboj s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom). Tudi valjanec zasipljemo z do 20cm debelim slojem
materiala (ne s peskom, zaradi slabe prevodnosti!). Nato polozimo opozorilni trak rdece barve na
katerem piSe "Pozor ! Energetski kabel". Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se zasipava s preostalim
izkopanim materialom, nato pa se ga povalja (utrjevanje), in uredi okolico (vrnitev v staro stanje).

V cev se uvleCe kabel primeren za polaganje direktno v zemljo NAYY-J, pri éemer je pri polaganju
maksimalna dovoljena vle¢na sila 30N/mm2 in minimalni dovoljeni polmer ukrivljanja kablov R >12 x

D (D — zunanji premer kabla v mm).

Za za$Citno ozemljitev se uporabi pocinkani jekleni trak (FeZn 25x4mm), ki je pokonéno poloZen v
zemljo na globini najmanj 0,4m-0,5m vzdolz celotne kabelske trase in je spojen z omaro.

Pred pri¢etkom gradbenih del je potrebno zaradi krizanj trase z drugimi podzemnimi instalacijami
izvesti oznacbe s strani posameznih komunalnih upravljalcev. V blizini vseh podzemnih instalacij je
potreben ro¢ni izkop, zaradi manjSe moZnosti povzro¢itve morebitnih poskodb. Vsa dela v bliZini krizan;
in vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega posameznega komunalnega
upravljalca.
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Krizanja, odmiki in varnostne razdalje:

V odsekih, kjer poteka kabelska trasa pod vozi§¢em, (preckanje vozisca), ter na vseh hisnih uvozih in
prikljuckih stranskih cest, je potrebno cevi pod vozis¢em obbetonirati! Pri krizanju z meteorno
kanalizacijo je cevna kanalizacija za elektroenergetske vode nad, pri krizanju s TK vodi pa pod
navedenimi komunalnimi napravami. Vsa krizanja in vzporedna polaganja kablov morajo biti izvedena
v skladu s tehni¢nimi predpisi, katere mora izvajalec poznati in pri izvajanju upoStevati:

Minimalni horizontalni odmik NN, JR kabla med komunalnimi napravami v m:

0,07
NN, JR kabel 0,05 med kabelsko kanalizacijo
0,2
20kVikableved  —one e kanalizacijo
TK kabel 0,5
Vodovod 0’? -
1,5 magistralni
- 0,5 prikljuéki
Kamalizacya 1,5 magistralni
Toplovod 20
p 0,5 za odseke do 5 m
; 0,6 nizkotlacni (p <4 bar)
Flinavod 1,5 visokotlatni (p > 4 bar)

Minimalni vertikalni odmik NN, JR kabla med komunalnimi napravami v m:

NN, JR kabel 0,07
20 kV kablovod 0
0,3
TK kabel <0,3 v cevi
0,5 glavni
Vodovod 0,3 prikljucki
Kanalizacija s
| 0,3 prikljucki
Toplovod 0,5
_ 0,3 nizkotlaéni (p < 4 bar)
Plinovod 0,5 visokotlaéni (p > 4 bar)

KRIZANJE TK VODOV:

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90° ,
nikakor pa ne manjSim od 45° z navpiénim odmikom 30 cm za energetske kable do 1 kV. Ni dovoljen
prehod energetskih kablov skozi jaske telekomunikacijske kabelske kanalizacije, kakor tudi ne prehod
pod jaskom ali nad njim.

Oddaljenost najblizjega energetskega kabla napetosti do 20 kV do najblizjega telekomunikacijskega
(TK) kabla pri paralelnem poteku je najmanj 50 cm oziroma 1 m za kable nad 20 kV. Ce se ne da dosei
omenjenih oddaljenosti, se na teh mestih med energetskimi kabli in TK kabli namesti pregrada iz

termi¢no odpornega materiala.
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) bree doditne za5tite

d > 0.5m za kable napetosti = Uo/U = 0,6/ 1KV
do Lot = 18/ 30KV (20 / 35)kV

d 0. 3m za kable napetosti o) = 0,671 kY

b} # dodamno zadine
telekamunikacijshi kabel

Fecev $20 cm

energetshi kibel
ULl < 1B/ 30KV (20 / 351k Y

Pri vseh navedenih in morebitnih drugih krizanjih ter pribliZzevanjih je upostevano soglasje prizadetih
upravljavcev, veljavni tehni¢ni normativi in Tipizacijo za polaganje elektroenergetskih kablov 1kV,
10/20 kV (brosura DES, januar 1981) ter Pravilnik o tehni¢nih normativih za graditev nadzemnih vodov
z nazivno napetostjo 1-400 kV (Ur. 1. SFRJ §t. 65/88).

OZEMLJITVE:

Da izpolnimo pogoje TN-C-S sistema, moramo pri vsakem porabniku, poloZiti ozemljilo, pocinkani
valjanec FeZn 25x4mm. Izvajalec del mora poloZiti valjanec v zemljo na globino poloZene SF cevi po
celotni kabelski kanalizaciji. Pogoj TN sistema je, da je upornost ozemljila najve¢ do 10 Ohm.
Specifiéna upornost zemlje je 250 Wm. Pocinkani valjanec polozimo po celotni trasi, tako dolZina
ozemljila znaa 700m. Z valjancem mora izvajalec del povezati vse prevodne mase v blizini (kovinske
ograje, zi¢ne ograje ipd.). Ce obstajajo tudi druge ozemljitve, lahko predvideno ozemljitev povezemo z
njimi. Valjanec sluzi kot zdruZeno ozemljilo. Spoje valjanca v zemlji, prehode valjanca iz zemlje na
prosto ali skozi jaSek, mora izvajalec del zas¢ititi proti koroziji z bitumnom. Po dokonéanju se izvede
meritev ponikalne upornosti ozemljila.
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TEMELJNO OZEMLJILO :

Temeljno ozemljilo se izvede s pocinkanim valjancem FeZn 25x4mm. PoloZi se ga v temelje objekta.
Vse kovinske mase se poveze z ozemljilom, bodisi direktno, ali pa z vodnikom P/F 35 mm2.
Ozemljitveno zbiralko v razdelilcu, prikljuéno omarico itd. se poveze z ozemljilom z valjancem FeZn
25x4mm. Vse kovinske mase v zemlji, ki so oddaljene manj kot tri metre od ozemljila je potrebno

prikljuciti na ozemljilo.

Osnovni namen ozemljila je, ustvarjanje ekvipotencialne ploskve. Na dolo¢enih mestih se izvedejo
izpusti, za ozemljtev vecjih kovinskih mas. Spoji pocinkanega valjanca se izvedejo s tipskimi sponkami,

ali zavarijo v dolzini 10 cm. Vsi varjeni spoji se antikorozivno za§itijo. Pred uporabo objekta je
potrebno zagotoviti , da je upornost ozemljila manj$a od 5 Ohm.

Za izenaCitev potenciala v objektu se predvidijo p/o doze z ozemljitveno zbiralko za pomoZno izenaditev
potenciala, ki bodo namescene v prostorih, kjer je predvideno veliko kovinskih delov.

Glavno zbiralko za izenaditev potencialov (GIP) se predvidi v prostoru kje je locirana Razdelilna omara.
PMO omara bo z GIP povezana z ozemljitvenim vodnikom P/F 35mm2. Prenapetostna zailita se
predvidi z vgaditvijo katodnih odvodnikov prnapetosti v razdelilne omare objekta.

Ponikalna upornost temeljskega ozemljila:

e 21
Ra= " R
- d
—1| pricemer je
g ¥ e - Specifiéna upornost fal v £dm
e I - dotling oremifila v m
\ n d - premer ozemijila v m {za lracno oczemiiito 12 5mm)

pE...specifi¢na upornost tal — 250 Ohm/m,
d...premer ozemljila v (m) — za traéno ozemljilo 12,5mm
l...dolzina temeljskega ozemljila v m

Skupna ponikalna upornost temeljnega ozemljila R = 3,5 Ohm <5 Ohm - USTREZA
Ce je R > 5 Ohm, je potrebno temeljno ozemljilo objekta povezati z valjancem, ki je polozen zraven

dovodnega kabla.

Kovinske instalacije, ki ne pripadajo elektri¢nim instalacijam, se poveZze med seboj s HO7V-K 1 x 16
mm? Zico rumeno-zelene barve, ki je spojena z dozo za izenaditev potenciala G.I.P. Le ta je povezana z
zico HO7V-K 1 x 16 mm?, z za§€itno zbiralko PE v razdelilniku.
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ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM IN PRI NJEM:

Zas¢ita pred elektricnim udarom je predvidena skladno s standardom SIST HD 60364-4-41 (2007).

Osnovna zasc¢ita - zaS¢ita pred neposrednim dotikom

Osnovna za$€ita - zaCita pred neposrednim dotikom, preprecuje neposredni dotik delov pod napetostjo
in je zagotovljena z izoliranjem vodnikov in delov pod napetostjo ali s pregradami in okovi (s
postavitvijo vseh elementov elektri¢ne instalacije v ohisja).

Kot dodatna zas¢ita pred neposrednim dotikom je vgrajeno tokovno zas¢itno stikalo na diferencni
tok z obcutljivostjo 30mA.

Zascita ob okvari - zaS¢ita pri posrednem dotiku
Zascita ob okvari - zasCita pri posrednem dotiku preprecuje, da bi se nevarna napetost dotika zadrzevala
na prevodnih delih zaradi odpovedi osnovne zas¢ite (okvare) in je zagotovljena:

z zas¢itno ozemljitvijo,

z zas¢itno izenacitvijo potencialov,

s samodejnim izklopom napajanja ob okvari,
sistemom instalacije TN-C-S.

Zaicitna ozemljitev — vse izpostavljene prevodne dele moramo povezati z zas¢itnim vodnikom (PE,
PEN) pod pogoji, ki veljajo za posamezen sistem inStalacij (TN, TT IT). Hkrati dostopne
izpostavljene prevodne dele moramo povezati na isti ozemljitveni sistem posamezno, v skupinah
ali skupno. ZasCitni vodnik vsakega tokokroga morajo biti prikljuceni na ustrezno ozemljitveno
zbiralko.

Zaslitna izenacditev potencialov — v vsaki zgradbi vezemo na zas¢itno izenaditev potencialov (zbiralko)
poleg zad¢itnih vodnikov glavne ozemljitvene zbiralke Se kovinske cevi dovodnih sistemov (plin, voda,
...), kovinske tuje prevodne dele, kovinske sisteme centralnega ogrevanja in klimatizacije, armaturo
betona (Ce je dostopna).

Samodejni odklop napajanja ob okvari — to za$¢ito uporabljamo v NN omrezjih in instalacijah kot
temeljno zasCito, ki jo je mogoce uporabljati na celotni instalaciji. Uporaba te za§¢ite ob okvari na
opremi razreda I prepreci, da bi se na izpostavljenih prevodnih delih opreme nevarna napetost zadrzevala
dlje, kot to dovoljuje standard. Odklopne naprave vgrajene v inStalaciji, morajo ob napaki v
izolaciji odklopiti napajanje dela instalacije (linijski vodnik), ki ga odklopna naprava §¢iti, v krajsem
ali enakem ¢asu, kot ga doloca standard za posamezen sistem inStalacij in njeno napetost.

Zas¢ita s samodejnim izklopom napajanja ob okvari (odklopne naprave) je izvedena z
instalacijskimi odklopniki. TN-S sistem zahteva, da morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli
povezani preko za3¢itnega vodnika z ozemljitveno to¢ko napajalnega sistema. Odklopne naprave —
stikalni aparati, vgrajeni v instalacijo, morajo ob napaki v izolaciji odklopiti napajanje dela instalacije
(linijski vodnik), ki ga odklopna naprava §Citi, in sicer v krajSem ali enakem &asu, kot ga dolo¢a standard
za posamezne sisteme instalacij in njeno napetost:

za tokokroge, ki napajajo razdelilnike t=5,0s
za konéne tokokroge napetosti
50V < Uo <= 120 VAC in ne presegajo 32A =085
za konéne tokokroge napetosti
120 V< Uo <= 230V AC in ne presegajo 32A E=ide
za kon¢ne tokokroge napetosti
230 V < Uo <=400V AC in ne presegajo 32A 2
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Ce z odklopno napravo ne moremo dose¢i samodejnega odklopa napajanja v dovoljenem
¢asu,moramo izvesti dopolnilno zas¢itno izena&citev potencialov.

Temeljni pogoj zas¢ite s samodejnim odklopom napajanja v TN — sistemu instalacij pri uporabi
nadtokovnih zaS¢itnih naprav je, da karakteristiko nadtokovne naprave in impedanco (upornost)
tokokroga — okvarne zanke izberemo tako, da se ob okvari z zanemarljivo impedanco (upornostjo)
med linijskim (faznim) in za3Citnim vodnikom ali izpostavljenim prevodnim delom kjerkoli v
1nsta]acgl napajanje okvarjenega tokokroga samode_]no izklopi v Casu, manj$em od dolo¢ene zgornje
meje navedene zgornji tabeli. Ta zahteva je izpolnjena ob pogoju:

ZJ.IGSUU

V instalacijah, kjer uporabljamo manj3e prereze vodnikov, pa lahko zanemarimo induktivnosti vodnikov
(do vkljuéno 16mm 2 ) ter uporabljamo neenacbo:

R I &U;
kjer je:

I, - tok, ki zagotavlja delovanje nadtokovne naprave za samodejni odklop napajanja,

dolo¢enega v zgornji tabeli v odvisnosti od nazivne napetosti Uo ali ob posebnih pogojih v
Casu, ki ne presega Ss, v A. Pri uporabi RCD zas¢itne naprave je to nazivni diferenéni tok

za§Citne naprave v A,
U, - nazivna napetost proti zemlji v V

Z - impedanca okvarne zanke v Ohmih
R, - upornost okvarne zanke v Ohmih

NOTRANJA ZASCITA PRED DELOVANJE STRELE:

S potencialnim izenaCevanjem oznacujemo fizi€no povezovanje razliénih potencialnih to¢k z moZnimi
drugimi potenciali v skupno tofko enakega potenciala, da odpravimo potencialne razlike, ki bi v
nepovezanih toc¢kah lahko nastale in ostale iz kakr$nihkoli razlogov. Nepomembna postane velikost
potenciala, pomembna pa je njegova enakost. Moderni koncept zaséite pred prenapetostmi, nevarnimi
za zivljenje ljudi ter uniCenje naprav, je zasCitna izenaditev potencialov. Glavna ozemljitvena zbiralka
(GIP) se namesti pod razdelilnik in nanjo se poveze:

e ozemljitveni vodnik, ki je povezan z ozemljilom objekta,

glavni zas¢itni (PE) vodnik,

za¢itni vodnik odvodnikov prenapetosti v razdelilniku,

vodnike za zaS€itno izenacitev potencialov, ki povezujejo kovinske dele &rpaliséa postaje,

vodnike za za3¢itno izenacCitev potencialov, ki povezujejo kovinske dele vseh cevnih razvodov,

* vodnike za zaS¢itno izenatitev potencialov, ki povezujejo kovinske elemente objekta in vedje
opreme

IzenaCevanje potenciala je predvideno s posebnimi vodniki, ki niso sestavni del kablov in so
polozeni na kabelske police uvledeni v PNT cevi po zidovih in tleh. Vodnik za za§&itno izenaéitey
potencialov je za$itni vodnik, ki elektri¢no izenacuje razli¢ne izpostavljene prevodne dele in tuje
prevodne dele, da so na priblizno enakem potencialu. Ce se pojavi napaka na elektri¢nem delu opreme,
lahko pride do nezaZelenih posledic, saj se lahko dologen elektri¢ni potencial proti zemlji prenasa
potem sistemu in povzro¢i na dolocenem delu previsoko napetost dotika. Prav tako lahko pride
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do napak v razdelilnem omrezju in se doloden elektriéni potencial po omenjenih kovinskih
instalacijah vnasa v objekt. Z medsebojnim povezovanjem vseh kovinskih prevodnih delov teh instalacij
med seboj in z zasCitnim vodnikom in s tem z ozemljitvijo dosezemo odstranitev potencialnih razlik
oziroma t.i. izenalitev potencialov. Izenaevanje potencialov v ¢rpaliséu se izvede z vodniki HO7V-K
mm2.
V celotnem objektu je predvidena koordinirana za$¢ita pred prenapetostmi z odvodniki prenapetosti in
sicer:

e v prikljuéno merilni omarici so predvideni odvodniki 1. stopnje PROTEC B2S - Uc = 320V,

Up = 2,0kV pri In (8/20)= 25kA, Tlimp (10/350)= 12,5 kA,
e vrazdelilnikih pa so predvideni odvodniki 2. stopnje PZH I1 V3+1/275/50 - In (8/20)= 20 kA.

UKREPI ZA ZAGOTAVLJANJE EMC ZDRUZLJIVOSTI:

Elektromagnetna zdruzljivost je sposobnost naprave, dela naprave ali sistema, da deluje zadovoljivo v
svojem elektromagnetnem okolju, brez vnasanja nedopustnih elektromagnetnih motenj ni¢emur v tem
okolju. Da bi to dosegli, uporabimo dolo¢ene ukrepe. To so najprej splosni ukrepi za postavitev pravilne
instalacije:

pravilna izbira materiala za inStalacije (kabli, vti¢nice, varovalke, ...),

uporaba predpisanih metod dimenzioniranja (elektri¢ne, termiéne, mehanske,...),
uporaba predpisanih metod varovanja in za$ite (pred tokom, napetostjo,...),
uporaba predpisane vsebine EMC standardov za instalacije.

® @& 98 o

Pri razvodu instalacij moramo paziti, da vodimo kable tehnologije lo&eno od kablov krmiljenja oziroma
meritev, kar pomeni da jih vodimo po loenih kabelskih policah, ceveh, utorih na predpisanih
odmikih. Pri medsebojnem kriZanju pa poskrbimo za vstavitev ustreznih zaslonov.

Med temeljne ukrepe za zagotovitev elektromagnetne zduZljivosti vsekakor sodijo:
e ozemljitveni sisitem,
¢ izenaditev potenciala (glavna ozemljitvena zbiralka),
e prenapetostna zaSCita.

Za zmanj3anje Sirjenja in nastajanja elektromagnetnih motenj uporabljamo naslednje ukrepe:
e ozemljevanje oklopov kablov znotraj objekta (kabli frekvenénih pretvornokov morajo biti
oklopljeni, kabli meritev pa oklopljena parica),
e ozemljevanje kovinskih konstrukeij in prostih zil v kablih,
ozemljevanje elektri¢nih omar,
e energetsko napajanje naprav (uporaba lo¢ilnega transformatorja, ...).
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DIMENZIONIRNAJE NN NAPAJALNEGA KABLA — CRPALISCA IN VODOHRAMA:
Rezultati dimenzioniranja vodnikov glede padca napetosti in tokovne obremenitve ter kontrole
ucinkovitosti zadcite so zbrani v tabeli. Izracun je narejen za napajalni kabel.

ST. TOKOKROGA DOVOD DOVOD
Porabnik - naziv porabnika Oznaka| Enota | PMO-1-Crp | PMO-2-VH
Tip polaganja kabla D D

Tip napajalnega kabla NAYY-J 4x NAYY-J 4x
Mo¢ porabnika Pb Kw 14,0 7,0
Napajalna napetost Un vV 400 400
cos fi cos fi 0,90 0,90
Bremenski tok b A 22,45 11,23
Nazivni tok za&citne naprave In A 35 20
Presek napajalnega kabla S mm2 70,0 35,0
Specifi¢na prevodnost (56, 35) A Sm/mm2 35 35
Trajno dovoljeni tok-zdrzni tok Iz A 112,0 80,0
Korekcijski faktor skupnega polaganja kabla fp 1,00 0,80
DolZina napajalnega kabla | m 700 20
Korigiran zdrzni tok kabla - dejanska dopustna obremenitev 1z A 112,00 64,00

KONTROLA PRED PREVELIKIMI TOKOVI:

Faktor glede na tip varovlane naprave (1,2;1,45;1,9;1,6) k 1,60 1,60
Tok pregretja zas&itnega elementa - pogojni stalilni tok (12=In*k) 12 A 56,00 32,00
1.POGOJ (Ib <=In <= Iz) USTREZA USTREZA
2.POGOJ (I12<=1,45"1Z) USTREZA USTREZA
OZIROMA (In <= 1,45 * IZ') USTREZA USTREZA
KONTROLA NA KRATKOSTICNI TOK:

Impedanca NNO na prevzemnem mestu Ztp Ohm 0,60 0,10
Impedanca okvarne zanke vodnika 2Zv Ohm 0,57 0,03
Kratkosti€éna impedanca do porabnika pri 3p lk Zk3 Ohm 0,59 0,07
Skupna impedanca okvarne zanke Zs Ohm 1,17 0,13
Kratkosti¢ni tok 3f 1k3 A 216,86 1.915,03
Kratkostiéni tok 1f k1 A 196,34 1.733,85
Odklopni tok naprave la A 110,0 110,0
POGOJ: (Zs *la<Uo) USTREZA USTREZA

ZASCITA PRI POSREDNEM DOTIKU V TN SISTEMU:

Dopustna impedanca okvarne zanke iz tabele Zdop Ohm 1,40 2,70
Skupna impedanca okvarne zanke Zs Ohm 1,17 0,13
POGOJ (Rs < Rdop) USTREZA USTREZA
IZRACUN MIN. PRESEKA:

Dejanski odklopni ¢as iz I/t karakterisike zasgitne naprave tv s 0,300 0,100
Koeficient odvisen od materiala vodnika: Cu=115; Al=74 k 74 74
Dopustni €as tdop s 570,57 1,83
POGOJ (tv < tdop) USTREZA USTREZA
Minimalni presek vodnika Smin mm2 1,61 8,18
POGOJ (S > Smin) USTREZA USTREZA
KOTROLA SELEKTIVNOSTI:

kA2 * §A2 Ar2s 26.832.400 6.708.100
Joulov integral za podano izklopno napravo - 12 * Ar2s 4.790 2.960
Ce je tv < 0,1s mora biti izoplnen pogoj k*2 * §A2 > |2 * t USTREZA USTREZA
KONTROLA PADCA NAPETOSTI:

Padec napetosti - do R du2 % 0,50 0,00
Padec napetosti - od R do porabnika dui % 2,50 0,07
Padec napetosti - skupaj du % 3,00 0,07
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4.4 PROJEKTANTSKI POPIS DEL S PREDIZMERAMI:
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SKUPNA REKAPITULACIJA STROSKOV ELEKTROINSTALACIJ: |

&t oeIs : ' ' CENA
1 CRPALISCE STOMAZ 54.179,98 €

i 5] ¥ |

2 VODOHRAM STOMAZ 17.758,99 €

|

VREDNOST SKUPAJ BREZ DDV: 71.938,97 €

Vse navedene cene so informativne.



SKUPNA REKAPITULACIJA STROSKOV ELEKTROINSTALACI] -

CRPALISCE: :

St OPIS CENA |

NN KABELSKA KANALIZACIJA ZA NAPAJANIE CRPALISCA -
1 GRADBENI DEL REATLIGE
NN PRIKLJUCEK CRPALISCA - 5
2 ELEKTROMONTAZNI DEL 7:411,25.€

; ELEKTRICNE INSTALACIJE CRPALISCA -

' 3 ELEKTROMONTAZNI DEL 12.586,97 €
L |
| 4 IZDELAVA PREDPISANIH MERITEV 350,00 €
5 IZDELAVA PID PROJEKTNE DOKUMENTACIJE (ocenjeno) 1.200,00 €
VREDNOST SKUPAJ BREZ DDV: 54.179,98 €|

Vse navedene cene so informativne.



1. NN KABELSKA KANALIZACIJA ZA POTREBE NAPAJANJA CRPALISCA - GRADBENI DEL
(dobava in montaza) |

NN KABELSKA KANALIZACIJA - GRADBENI DEL - SKUPAJ:  32.771,76 €
Dobava in montaza materiala, preizkusanie in spuscanje v pogon
komplet z vsem potrebnim materialom.

|2 | artikel 70 | enota  kolicina| cena/kos|  kolicina * cena
| 1 Strojni in deloma rocni izkop kabelskega kanala za NN cevi (1x m3 420 6,50 € 2.730,00 €
SF cev fi=110mm) v cestisCu - dimenzije od 0.4x1.3m globine do
0.4x1.5m globine (teren III. - IV. kat)

2 Zasip jarka Sirine 0,4m v visini 0,7m s tamponskim materialom m3 294 8,80 € 2.587,20 €
komplet z nabijanjem v plasteh debeline 10cm do ustrezne
zbitosti - izmera v zbitem stanju

| 3 Priprava posteljice iz peska granulacije 3-7mm (10cm) v jarku m3 84 4,50 € 378,00 €
Sirine 0,4m ter delnim zasipom iz peska (20cm) komplet z |
nabijanjem v plasteh

4 Dobava, polaganjé in spajanje NN kabelske kana!izaci‘je -1 m 700 14,00 € 9.800,00 €
Stigmaflex cev prereza fi=110 mm.
| 5 Beton MB 15 za obbetoniranje cevi pod cestiéem m3 126 50,00 € 6.390,00'€'i
| 6 Odvoz odvednega materijala m3 210 6,50 € 1.365,00 €
' 7 Izkop in komplet izdelava tipskega armirano betonskega jaska kos 1 350,00 € 350,00 €
dim. 1,5x1,5m, I=1,6m, 2 x LTZ pokrov 600x600mm IMP (teski !
promet)
8 Izkop in komplet izdelava tipskega armirano betonskega jaska kos 14 290,00 € 4.060,00 €|
dim. 1,2x1,2m, I=1m, 1 x LTZ pokrov 600x600mm IMP (tezki
promet)
9  PVC opozorilni trak m 750 0,23 € 172,50 €I
10 Plasticni scitnik m 700 0,98 € 686,00 €
11 Valjanec Fe Zn 25x4 mm in priklop na ozemljitev. Po celotni trasi m 750 0,85 € 637,50 €
NN kabelske kanalizacije.
| 12 Zakolitba nove trase kabelske kanalizacije m 700 0,60 € 420,00 €
| 13 Izvedba krizanj kpl 12 35,00 € 420,00 €
14 Nepredvidena dela z vpisom v gradbeni dnevnik ur 8 35,00 € 280,00 €
15 Stroski nadzora Elektro (ocenjeno) ' ur 5 45,00 € 225,00 €
16 Za&dita gradbiéca pri izkopu - zapora ceste (ocenjeno) kKl 1 800,00 € 800,00 €|
1 0.1 Zarisovanje, pregled, priklopi, instalacijske meritve, spucanje v 2% 31.211,20€ 624,22 €

pogon in nepredvidena dela

|
0.2 Drobni montazni material, transport in manipulacijski stroski 3%  31.211,20 € 936,34 €
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2. NN PRIKLIUCEK CRPALISCA - ELEKTROMONTAZNI DEL - (dobava in montaza) |

NN PRIKLIUCEK CRPALISCA - ELEKTROMONTAZNI DEL - SKUPAJ: 7.271,25 €

Dobava in montaZa materiala, preizkuganje in spuééanje v pogon
komplet z vsem potrebnim materialom. |

: st. artikel X AEEA 'em':ﬁ_- ]kollé'na{ cena / kos .  kolicina * cena

|
1 Dobava in montaZza INOX o prostostojece PMO-1 omare z dvojno kos 1 700,00 € 700,00 €‘
zastito (IP54) z vrati (vrata pod kljucem eketrodistribucije
vgrajeno na betonski temelj, komlet z vsem potrebnim
montaznim in spojnim materialom.
PMO-1 omara naj bo vgrajena na gradbenem platoju obdana s
pohodnimi ploscami, ter manipulacijskim prostorom okoli omare ‘

vsaj 0,8m!

2 Montaza in dobava el. opreme odjemnega mesta v PMO-1 omari kos 1 1.200,00 € 1.200,00 €
opremljenega z:
- 3x Prptect B Odvodniki prenapetosti
- 1x elektronski stevec elektricne energije |
| - 3x 25A glavne varovalke, komplet s podnozjem
- 1x kljucavnica
- komlet ves potrebni vezni in spojni materal in potrebne
varovalke za varovanje napajalnega kabla, ter spusc¢anjem
v pogon
- Enopolna shema, oznacevanje sponk in kablov, PE in N zbiralke ‘
ter ostali drobni material - komplet izvedba priklopa dovodnega |
| napajalnega kabla.

| 3 Pridobitev el. energetskega soglasja 3x25 A za potrebe Crpaliéca. kos 1 200,00 € 200,00 €

|
Izdelava priklopa in varovanja 3x35A nove PMO-1 omare na kpl 1 150,00 € 150,00 €
obstoje¢em prostem izvodu v obstojeci TP StomaZz, komplet z
vsem potrebnim veznim, spojnim materialom.

F-Y

|'s Dobava, montaZa, polaganje in priklop novega dovodnega m 730 5,50 € 4.015,00 €
napajalnega kabla v novi PMO-1 omari ter v obstojeci TP Stomaz, |
na prost izvod.
Tip kabla NAYY-J 4x70mm2+2,5mm2; uvleten v NN kabelsko

kanalizacijo.
6 Izdelava kabelskih koncnikov za kabel 4x70 mm2, za notranjo kpl 8 12,50 € 100,00 €.
! montazo in priklop kabla
| 7 Nepredvidena dela z vpisom v gradbeni dnevnik ur 8 35,00 € ' 280,00 €
8 Stroski nadzora Elektro (ocenjeno) ' ' ur 8 35,00 © 280,00 €
| 0.1 Zarisovanie, pregled, priklopi, instalacijske meritve, spuséanje v 2%  6.925,00 € 13850 €

| pogon in nepredvidena dela
1 0.2 Drobni montazni material, transport'in manipul'at_:iis'ki strodki o 3%  6.925,00 € 207,75 €
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3. ELEKTRICNE INSTALACIJE CRPALISCA - ELEKTROMONTAZNI DEL - (dobava in montaza)

ELEKTRICNE INSTALACIJE CRPALISCA - SKUPAJ:  12.586,97 €

Dobava in montaza materiala, preizkusanje in spuscanje v pogon
komplet z vsem potrebnim materialom.

artikel ' 5 enota ko!!ﬁna? cena / kas koli¢ina * mna_i
|

St

RAZSVETLIAVA - CRPALISCA:

1 Nadgradna stropna FC svetilka iz kovinskega okigja IP55 kos 2 75,00 € 150,00 €
INTRA 216 PR 2X36W ali podobno
(Crpalisce)
2 Nadgradné stenska FC svetilka P43 kos 1 60,00 € 60,00 €
INTRA 1X60W ali podobno
(Zunanj)
3 Nadgradnasvetilka zasilne razsvetljave, z enourno avtonomijo, z kos 2 50,00 € 100,00 €
ohisjem iz bele umetne mase - IP40 (komplet z montazni,
spojnim in pritrdilnim priborom, sijalkami, komplet spuscanije v
pogon)
Na izhodih in smereh izhoda, se po pozarni Studiji na svetilko
vgradi piktograme, komplet.
Tip: EXIWAY EASY LED - 4x1W (OVA) ali podobno
ekvivalent
4 Instalacijsko nadgradno stikalo iz PVC materiala, 230V, 104,
stopnia zadcite IP44, komplet:
- stikalo navadno kos 1 12,00 € 12,00 €
- stikalo izmenicno kos 1 12,00 € 12,00 €
5 Pasivni IR senzor gibanja in fotocelica 230 V, 10 A za vklop
razsvetliave zunanie razsvetliave glede na prisotnost:
- stenski nadgradni PIR senzor gibanja 180° kos 1 63,00 € 63,00 €
INSTALACIISKI MATERIAL - CRPALISCA:
1 Nadgradna enofazna vti¢nica s pokrovom (16A), 230V, kos 2 15,00 € 30,00 €
16A,L1+N+PE, izvedena v stopnji zascite IP44
2 Nadgradna trofazna vtinica, 3x230/400V, 16A,L1+N+PE, kos 2 22,00 € 44,00 €
izvedena v stopnji zastite IP44
3 Stalni podometni prikljucek 230V,16A, komplet z izdelavo kos 2 13,00 € 26,00 €
pripadajocega izvoda s fleksi kablom preseka do 3x2,5mm’
povprecne dolzine 2 m
4 Stalni podometni prikljucek 3x230/400V, 20A, komplet z izdelavo kos 2 14,00 € 28,00 €
pripadajocega izvoda s fleksi kablom preseka do 5x6mm?
povprecne dolZine 2 m
5 Priklop razliénih porabnikov kos 8 10,00 € 80,00 €
6 Povezava kovinskih mas z vodnikom za izenacevanje potencialov, kpl 1 35,00 € 35,00 €
komplet z ustreznimi objemkami in pritrdilnim materialom
7 Prikljucitev ventilatorja prezracevanja na predpripravijeno kos 1 25,00 € 25,00 €

instalacijo, po navodilih dobavitelja opreme

VODOVNI IN CEVNI MATERIAL - CRPALISCA:
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artikel

Dobava in polaganje kabla, polofenega nad ometom v PN cevi,

komplet s kabelskimi cevlji

FG7 2x1,5 mm2
?G7 5)(1_5 mm2
FG7-] 3x2,5 mm2
FG7 4x2,5 mm2
FG7 5x2,5 mm2
FG7 5x4 mm2
FG7 5x6 mm2

FG7 5x16 mm2

Dobava in polaganje instalacijskih samougasne trede cevi,
polaganjenadometno, komplet s pritrdilnim materialom,

_uvodnicami ter razvodnicami raznih dimenzii:

PN cev 16mm na pripone s plasti¢nimi vlozki
PN cev 23mm na pripone s plasticnimi viozki
PN cev 29mm na pripone s plasticnimi viozki

PN cev 36mm na pripone s plasti¢nimi viozki

Dobava in montaZa PK polic iz perforirane pocinkane plocevine
s pokrovom komplet z obeSalnim priborom, komplet z nosilci in
spoinimi komadi - eneraetika

PK50x50x2mm s pokrovom

RAZDELILNA OMARA - CRPALISCA - R-C:
PloCevinasta nadgradna razdeliina omara s klju¢avnico
prilagojena za vgradnjo na steno, dobavljena, vgrajena in
opremljena z opremo, po enopolni shemi. Komplet dobava,
montaZa, vgradnja in priklopi (omaro prilagoditi vgrajeni opremi
in zadostni rezervi (20%) - dim. vxsxg - 600x300x300mm

Stikalni blok uvodnice, DIN letev, perforiran PVC kanal, drobni
vezni in spojni material. Omara komplet oZi¢ena preizkusena ter
priklopljena in postavljena na za to predvideno montazno mesto

v Eroaliscu

Stiripolno bremensko glavno stikalo 3x40A na vratih omare
Prenapetostni odvodnik razreda C, 15kA(8/20ms), 275V
Stiripolno FID stikalo 3x40/0,03A

Enofazni Instalacijski odklopnik tip B - 6 A

Enofazni instalécij‘ski odklopnik tip B - 10 A

Enofazni Instalacijski odklopnik tip B - 16 A

Trofazni Insta!acijski odklopnik tip C - 3x16 A
Trofazni Instalacuskl odkiopmk tip C-3x20 A
Pomozni rele KO

Kontaktor (4-0) 16A

Tipka za |zl<lop razdelilca

13
14
15
16
17
18
19

20

Termostat prezrééevan]afgret]e
Cu zbiralke 20x5 mm
Nosilec Cu zbiralk

Stranski pokrdv

Zascita zbiralk
pomoznl rele 24VDC, dvopolm, skupaJ s podnonem

Vrstne sponke nevtralna in zascitna zblralnlca vezni, montazni in
markirni material, enopolna shema, ustrezna izolacijska zascita

pred dotikom delov pod napetostio
Vse skupaj oZiceno in oznaceno skladno z enopolno in tokovno

shemo, funkcionalno preizkuseno ter spojeno na instalacijo.

| enota kafia'nal cena / kos |

[213(3(3|3|3|3 3

33|33

kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos

kos

kos
kos
kos
kpl

kpl

20
15
10
10

1,40 €
1,80 €
2,60 €
2,80 €

300¢€
3,50 €

4,20 €
4,50 €

1,55 €
1,85 €
2,50 €
2,90 €

8,50 €

kolicina * cena

28,00 €
72,00 €
104,00 €
28,00 €
30,00 €
35,00 €
92,40 €
45,00 €

31,00 €
27,75 €
25,00 €
29,00 €

51,00 €
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RAZDELILNA OMARA R-C- CRPALISCA - SKUPA  kpl 1 650,00€ 650,00 €

KRMILNO ZASCITNA OMARICA CRPALK - CRPALISCA:
Omarica za krmiljenje ¢rpalk in povezavo z vododhramom ter
nadzornim centrom upravljalca. Omarica je izdelana iz nerjavece

plocevine in opremljena z opremo krmiljenja.

Iz Crpalisca Stomaz se polni VH Stomaz. Hidropostaja se napaja
iz omreZja (tlak od 1,6 do 4,7 bar) => crpalko je potrebno izbrati
tako, da omogoca obratovanje pri obeh predtiakih. Od ¢rpalisca
do VH Stomaz je ca. 1300m cevi premera DN100. Geodetska
viginska razlika med &rpalid¢em in VH je 160m. Crpalke se bodo
vklapljale glede na signal iz VH, sam zagon c¢rpalk je predviden
preko frekvencnega regulatorja (mehki zagon in ustavljanje
¢rpalk brez zagonskih tokov).

Zunanja' antena GSM 11db skupaj z zidnim nosilcem za pritrditev
na zid.

PLC - Kmrilnik s prikazovalnikom CPU za krmiljenje (Crpalisce :
2x ¢rpalka - frekvencni pretvornik, zascita pred suhim tekom.. in
bazen : bazen - nizko stanje vode, izklop, preliv...) Komunikacija
med GPRS modemom in avtomatiko ¢rpalisca. Komplet
_dnhavlienn. varaienn in n7ifenn. i
Aplikativna programska oprema za krmilnik, dobava montaza in
spuscanje v pogon, en izvod predan investitorju.
Programiranje krmilne logike krmilnika za upravljanje na podiagi
sekvencnih diagramov upravljanja, ter kreiranje tabel podatkov v
krmilniku za prenos v nadzorni center upravljalca, z preiskusom
delovanja s pomocjo simulacije, in preiskus delovanja z
spuscanjem v pogon na terenu.

Aplikativha oprema na SCADA sistemu

- Crpalisce Stomaz in povezava z Vodohramom Stomaz

- Aplikativna programska oprema, izdelava in dinamizacija
shematskega diagrama.

Industrijski GPRS modem komplet z aplikativno programsko
opremo za GPRS modul: Oprema mora omogocati avtomaticno
povezavo v GPRS omrezje in skrb za TCP/IP zvezo, delovanje z
dinami¢nim in stati¢nim IP, urgiranje preko SMS sporocil, klicni
dostop do RS232 prikljucka.Oprema dobavljena in preizkusena in
spuscanje v pogon. Povezava med crpalis¢em in vodohramom,
ter sistemom v nadzornem centru upravljalca.

napajalnik 230VAC/24VDC, 5A

krmilno stikalo R-A za vgradnjo, 10A

priklbp omarice na p'rost izvod v R-C razdelilni omari

Glavno 4-polno stikalo na omarici 3x25 A

2x frekvencnik za zagon ¢rpalk (2x LOWARA 155V13F110T- 11

kw)
svetlobna signalizacija stanj napak in delovanja na omarici

zasCita pred izpadom faze

zascita b?etﬁé}rhétrijo faz

za&dita vrstnega reda faz

termicna in nadtokovna zascita motorjev Crpalk

vrstne sponke za priklop da]jinske'sigh'alizacije

(obratovanje za vsako ¢rpalko - 2x; napaka za vsako crpalko -

2x: ni vode - 1x)
Priklop krmilnih stikal (tlacno, suhi tek...)

komplet dobava in vgradnja krmilno zascitne omare ¢rpalk ter
spustaniem v pogon in Solaniem uporabnika
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st. |artikel | enota| kolicina, cena/kos  kolicina * cena

napisna plo&tica z karakteristiénimi podatki stikalnega bloka,
napetost, sistem instalacije, kratkosticni tok, tip in presek
dovodnega kabla, varovalke na priklju¢nem mestu, IP zascita

9.500,00 € 9.500,00 €

=

 KRMILNO ZASCITNA OMARICA CRPALK - CRPALISCA: kpl

OZEMLIITVE - CRPALISCA:

1 Dobava in montaZa - pocinkani jekleni valjanec FeZn 25x4 mm m 40 1,80€ 72,00 €
kot temeljsko ozemljilo poloZen v podioZni beton temeljev
objekta oz. kot ozemljitvena mreZa poloZen na betonsko plosco,
vkljuéno z izvedbo varjenih spojev na sticis¢ih FeZn trakov in
armaturo ter izvodi in korozijsko zas€itenimi vari na konstrukcije
opreme

2 Dobava in montaza - Valjanec FeZn 25x4 mm, pritrjen na steno, kos 8 3,50 € 28,00 €
kot povezava iz ozemljila do merilne sponke strelovodnega
odvoda, povpr. dolzine 3 m, vklju¢no s pritrdilnim priborom

3 Dobava in montaZa - Krizna sponka za spoj dveh valjancev FeZn kos 12 2,52 € 30,24 €
25x4 mm v zemlji

4 Izdelava ozemljitve cev ter kovinskih ograj okoli objekta spoj kos 5 550 € 27,50 €
izveden s povprecno 2 m traku FeZn 25x4 mm spojenim na
strelovodno ozemljilo in cevno objemko ustreznega materiala in
premera montirano ca. 0,25 m od finalnega tlaka

5 Izdelava izvoda za ozemljitev kovinske opreme, ki ne pripada kos 8 3,65€ 29,20 €
elektri¢ni instalaciji, izvod izveden z rumeno/zeleno Zico HO7V-F
16mm?, komplet z izvedbo spoja preko kabelskega Eevlja in
ustrezne sponke oz. objemke na opremi

—_

6 Doza za glavno izenacenje potencialov, tipska, dimenzij kos 65,30 € 65,30 €
300x180 mm, z vgrajeno zbiralko za 10 prikljuckov izvedenih z

zvijavo Zico zakljuc¢eno s kabelskimi Cevlji preseka do 16 mm2

7 Objemke odtocnih cevi iz nerjavnega jekla za vse materiale kos 25 1,15€ 28',75 €
odtocnih cevi, v kompletu s krizno sponko.

8 Vijacni ali varjeni stik. kpl 12 0,95 € 11,40 €
9 Butimenski premaz kg 3 12,50 € 37,50 €

10 Instalacijski mnogoZi¢ni vodnik rumeno zelene barve HO7V-R za
izdelavo dodatnih izenac. potencialov, ozemljitev opreme,
polozen med kovinskimi masami in zbirnim vodom za izenacitev
potenciala zakljucen s stisljivim tulcem oz. kabelskim cevljem

- HO5V-R 16 mm’ m 15  1,12¢€ 16,80 €
- HO5V-R 35 mm?’ m 15 1,85€ 27,75 €

—

11 Izdelava meritev ozemljitev in strelovoda objekta kpl 200,00 € 200,00 €

10.1 Zarisovanje, pregled, priklopi, instalacijske meritve, spustanje v 2%  11.987,59 € 239,75 €
pogon in nepredvidena dela |

1 0.2 Drobni montazni material, transport in manipulacijski stroski 3%  11.987,59 € 359,63 €
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SKUPNA REKAPITULACIJA STROSKOV ELEKTROINSTALACI] - ZA VODOHRAM:

T

OPIS CENA |
NN KABELSKA KANALIZACIJA ZA NAPAJANJE VODOHRAMA- .
GRADBENI DEL #EORy
NN PRIKLJUCEK VODOHRAMA -

ELEKTROMONTAZNI DEL 274284 &
ELEKTRICNE INSTALACIJE VODOHRAMA - X .
ELEKTROMONTAZNI DEL 6.333,18 €i
DEMONTAZA IN ZAMENJAVA PROSTOZRACNEGA NN VODA Z NOVIM T
PROSTOZRACNIM NN VODOM - PO OBDTOJECI TRASI néddy
IZDELAVA PREDPISANIH MERITEV 250,00 €
IZDELAVA PID PROJEKTNE DOKUMENTACLIE (ocenjeno) 800,00 €
VREDNOST SKUPAJ BREZ DDV: 19.758,99 €

Vse navedene cene so informativne.



1. NN KABELSKA KANALIZACIJA ZA POTREBE NAPAJANJA VODOHRAMA - GRADBENI DEL

(dobava in montaza)

NN KABELSKA KANALIZACIJA - GRADBENI DEL - SKUPAJ:

Dobava in montaza materiala, preizkuanje in spucanje v pogon
komplet z vsem potrebnim materialom.

) T :
| 1 Strojni in deloma rocni izkop kabelskega kanala za NN cevi (1x
SF cev fi=110mm) - dimenzije od 0.4x1m globine (teren IIL. - IV.
kat)

2 Zasip jarka Sirine 0,4m v vigini 0,7m s tamponskim materialom
komplet z nabijanjem v plasteh debeline 10cm do ustrezne
zhitosti - izmera v zbitem stanju

| 3 Priprava posteljice iz peska granulacije 3-7mm (10cm) v jarku
Sirine 0,4m ter delnim zasipom iz peska (20cm) komplet z
nabijanjem v plasteh

4 Dobava, polaganje in spajanje NN kabelske kanalizacije - 1 x
Stigmaflex cev prereza fi=110 mm.

5 Beton MB 15 za obbetoniranje cevi pod cestiscem
6 Odvoz odvednega materijala
7 Izkop in komplet iz&ei'aya tipskega betonskega jaska dim.
fi=80cm, I=1m, 1 x LTZ pokrov 600x600mm IMP (teski promet)
| '8 PVC opozorilni trak
"9 Plastiéni Kitrik

10 Valjanec Fe Zn 25x4 mm in priklop na ozemljitev. Po celotni NN
kabelski kanlizaciji.

| 11 Zakolitba nove trase kabelske kanalizacije
12 Izvedba krizanj
13 Nepredvidena dela z-vpisom v gradbeni dnevnik
14 Stroski nadzora Elektro (ocenjeno)
. 15 Zascita gradbisca pri izkopu - zapora ceste (ocenjeno)

0.1 Zarisovanje, pregled, priklopi, instalacijske meritve, spuécanje v
pogon in nepredvidena dela

0.2 Drobni montazni mater'ial, 'fransport' in manipulécijski strogki

m3

m3

m3

m3
m3

kos

kpl

ur

ur

kpl

enota  kolicina

6,4

4,48

1,28

20

1,92

3,2

20
20

20

20

2%

3%

cena / kos |
6,50 €

8,80 €

450€

14,00 €

50,00 €
6,50 €

250,00 €

0,23 €
0,98 €

0,85 €

0,60 €
35,00 €
35,00 €
45,00 €

200,00 €

1.341,78 €

1.341,78 €

_ |
1.408,87 €

kolicina * cena
41,60 €

39,42 €

280,00 €|

96,00 €
20,80 €

250,00 €

4,60 €
19,60 €
17,00 €
12,00 €
35,00 €

140,00 €

180,00 €

200,00 €

!
26,84 €

40,25 €
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2. NN PRIKLIUCEK VODOHRAMA - ELEKTROMONTAZNI DEL - (dobava in montaza)

st.

0.1

0.2

NN PRIKLIUCEK VODOHRAMA - ELEKTROMONTAZNI DEL - SKUPAJ:

Dobava in montaza materiala, preizkusanje in spuscanje v pogon
komplet z vsem potrebnim materialom.

artikel

Dobava in montaza INOX prostostoje¢e PMO-1 omare z dvojno
zasCito (IP54) z vrati (vrata pod kljucem eketrodistribucije
vgrajeno na betonski temelj, komlet z vsem potrebnim
montaZnim in spojnim materialom.

PMO-1 omara naj bo varajena na gradbenem platoju obdana s
pohodnimi ploséami, ter manipulacijskim prostorom okoli omare
vsaj 0,8m!

MontaZa in dobava el. opreme odjemnega mesta v PMO-1 omari
opremljenega z:

- 3x Prptect B Odvodniki prenapetosti

- 1x elektronski stevec elektricne energije

- 3x 25A glavne varovalke, komplet s podnozjem

- 1x klju¢avnica

- komlet ves potrebni vezni in spojni materal in potrebne
varovalke za varovanje napajalnega kabla, ter spusc¢anjem

v pogon

- Enopolna shema, oznacevanje sponk in kablov, PE in N zbiralke
ter ostali drobni material - komplet izvedba priklopa dovodnega
napajalnega kabla.

Pridobitev el. énergetskega soglasja 3x20 A za potrebe
Vodohrama.

Izdelava priklopa novega NN napajalnega kablovoda na
obstojedem betonskem NN drogu, na obstojec prostozracni NN
vod, komplet z mehansko zascito kablovoda po drogu in vem
potrebnim veznim in spojnim materialom.

Dobava, montaZa, polaganje in priklop novega dovodnega
napajalnega kabla.

Tip kabla NAYY-J 4x35mm2+2,5mm2; uvlecen v NN kabelsko
kanalizacijo.

Izdelava kabelskih koncnikov za kabel 4x35 mmz2, za notranjo
montazo in priklop kabla

Nepredvidena dela z vpisom v gradbeni dnevnik

Stroski nadzora Elektro (ocenjeno)

Zaﬁsovanje, pregled, priklopi, instalacijske meritve, spuscanije v
pogon in nepredvidena dela

Drobni montazni materiai, 'trans-port“ in man'i'pu'l'ac-i-jék'iustrdgki

kos 1
kos 1
kos 1
kpl 1
m 15
kpl 8
ur 4
ur +
2%

3%

 enota kolk.‘?na! cena / kos |

700,00 €

1.200,00 €

150,00 €

150,00 €

4,50 €

8,40 €

35,00 €

35,00 €

2.614,70 €

2.614,70 €

2.74544 €

|
kolicina * aena

700,00 €

1.200,00 €

150,00 €

150,00 €
67,50 €

67,20 €

140,00 €|

140,00 €
Pat b = ||
52,29 €

78,44 €
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3. ELEKTRICNE INSTALACLIE VODOHRAMA - ELEKTROMONTAZNI DEL - (dobava in montaza)

ELEKTRICNE INSTALACIJE VODOHRAMA - SKUPAJ: 6.333,18 €

Dobava in montaza materiala, preizkuganje in spugcanje v pogon
komplet z vsem potrebnim materialom.

: : - S : : ; i
| st. |artikel enota| kolicina| cena / kos kolicina * cena |
|

RAZSVETLIAVA - vodohrama:

1 Nadgradna stropna FC svetilka iz kovinskega okigja IP55 kos 4 75,00 € 300,00 €
INTRA 216 PR 2X36W ali podobno
(Vodohram)

2 Nadgradna stenska FC svetilka IP43 kos 1 60,00 € 60,00 €
INTRA 1X60W ali podobno
(Zunanj)

3 Na&gradni stenska reflektor - 150W IP55 vgrajen nd bazen kos 1 115,00 € 115,00 €

vodohrama
INTRA ali podobno

3 Nadgradnasvetilka zasilne razsvetljave, z enourno avtonomijo, z kos 2 50,00 € 100,00 €
ohijem iz bele umetne mase - IP40 (komplet z montaZni,
spojnim in pritrdilnim priborom, sijalkami, komplet spuscanje v
pogon)
Na izhodih in smereh izhoda, se po pozarni studiji na svetilko
vgradi piktograme, komplet.
Tip: EXIWAY EASY LED - 4x1W (OVA) ali podobno
ekvivalent

4 [Instalacijsko nadgradno stikalo iz PVC materiala, 230V, 10A,

stopnia zascite IP44, komplet:
- stikalo navadno kos 3 12,00 € - 36,00 €_

- stikalo izmeni¢no kos 1 1_2;i]0 € 12,00 €

5 Pasivni IR senzor gibanja in fotocelica 230 V, 10 A za vklop

razsvetliave zunanie razsvetljave alede na prisotnost:
- stenski nadgradni PIR senzor gibanja 180° kos 1 63,00 € 63,00 €

INSTALACIJSKI MATERIAL - vodohrama:

1 Nadgradna enofazna vticnica s pokrovom (16A), 230V, kos 2 15,00 € 30,00 €
16A,L1+N+PE, izvedena v stopnji zasCite IP44

2 Nadgfédna trofazna vticnica, 3x230/400V, 16A,L1+N+PE, kos 2 22,00 € 44,00 €
izvedena v stopnji zascite 1P44

3  Stalni podometni prikljucek 230V,16A, komplet z izdelavo kos 2 13,00 € 26,00 €
pripadajotega izvoda s fleksi kablom preseka do 3x2,5mm?
povprecne dolZine 2 m

4 Stalni podometni prikljucek 3x230/400V, 20A, komplet z izdelavo kos 2 14,00 € 28,00 €
pripadajocega izvoda s fleksi kablom preseka do 5x6mm?
povprecne dolzine 2 m

5 Priki'op razlicnih porabnikov kos 8 10,00 € 80,00 €

6 Povezava kovinskih mas z vodnikom za izenacevanje potencialov, kpl 1 35,00 € 35,00 €
komplet z ustreznimi objemkami in pritrdilnim materialom

7 Pfikijuiifev ven"tilatorja prezraéevanja na predpﬂpravljeno kos 1 25,00 € 2'5','00 €
instalacijo, po navodilih dobavitelja opreme
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Ol N W R W

10

12
13
14
15
16
17
18
19

artikel

VODOVNI IN CEVNI MATERIAL - vodohrama:

Dobava in polaganje kabla, polozenega nad ometom v PN cevi,
komplet s kabelskimi cevlji

FG7 2x1,5 mm2
FG7 3x1,5 mm2
FG7-] 3x2,5 mm2
FG7 4x2,5 mm2

* FG7 5x2,5 mm2

FG7 5x4 mm2
FG7 5x6 mm2

Dobava in polaganje instalacijskih samougasne trede cevi,
polaganjenadometno, komplet s pritrdilnim materialom,
uvodnicami ter razvodnicami raznih dimenzii:

PN cev 16mm na pripone s plasti¢nimi viozki

PN cev 23mm na pripone s plasti_r';r!imi \a_'foi_l_ci
PN cev 29mm na pripone s pIastlEn_irp_i_vI@i
PN cev 36mm na pripone s plasti¢nimi vioZki

Dobava in montaza PK polic iz perforirane pocinkane plocevine
s pokrovom komplet z obesalnim priborom, komplet z nosilci in

spoinimi_komadi - eneraetika
PK50x$Ux2mm s pokrovom

RAZDELILNA OMARA - vodohrama - R-VH:

Plocevinasta nadgradna razdeliina omara s kljucavnico
prilagojena za vgradnjo na steno, dobavljena, vgrajena in
opremljena z opremo, po enopolni shemi. Komplet dobava,
montaza, vgradnja in priklopi (omaro prilagoditi vgrajeni opremi
in zadostni rezervi (20%) - dim. vx5xg - 600x300x300mm

Stikalni blok uvodnice, DIN letev, perforiran PVC kanal, drobni
vezni in spojni material. Omara komplet oZicena preizkusena ter
priklopljena in postavljena na za to predvideno montazno mesto

v ¢roaliséu B S _
Stiripolno bremensko glavno stikalo 3x40A na vratih omare

Prenapetostni odvodnik razreda C, 15kA(8/20ms), 275V
§tiripolno FID stikalo 3x25/0,03A

Enofazni Instalacijski odklopnik tip B - 6 A

Enofazni Instalacijski odklopnik tip B - 10 A

Enofazni Instalacijski odklopnik tip B - 16 A

Trofazni Instalacijski odklopnik tip C - 3x16 A

Trofazni Instalacijski odklopnik tip C - 3x20 A

Pomozni rele KO

Kontaktor (4-0) 16A

Tipka za izklop razdelilca

Termostat prezracevanja/gretje

Cu zbiralke 20x5 mm

Nosilec Cu zbiralk

Stranski pokrov

Zascita zbiralk

pomozni rele 24VDC, dvopolni, skupaj s podnoZjem

Vrstne sponke, nevtralna in zascitna zbiralnica, vezni, montazni in
markirni material, enopolna shema, ustrezna izolacijska zascita
pred dotikom delov pod napetostio

3B |18(33|3

3|3(3|3
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cena / kos |

1,40 €
1,80 €
2,60 €

2,80€

3,00€
3,50 €
4,20 €

1,55 €
1,85€
2,50 €
2,90 €

- 850€

kolicina * cena

49,00 €
90,00 €
104,00 €
28,00 €
90,00 €
105,00 €
126,00 €

62,00 €
46,25 €
37,50 €
43,50 €

85,00 €
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20 Vse skupaj oZieno in oznaceno skladno z enopolno in tokovno kpl 1
shemo, funkcionalno preizkuSeno ter spojeno na instalacijo.

* RAZDELILNA OMARA R-C- vodohrama - SKUPA]  kpl 1 650,00€ 650,00 €

KRMILNO ZASCITNA OMARICA CRPALK - vodohrama:
Omarica za krmiljenje crpalk vodohrama in povezavo z
¢rpalis€em in nadzornim centrom upravljalca. Omarica je izdelana
iz nerjavece plocevine in opremljena z opremo krmiljenja.

Zunanja antena GSM 11db skupaj z zidnim nosilcem za pritrditev
na zid.

PLC - Kmrilnik s prikazovalnikom za krmiljenje (vodohram : 2x
crpalka - frekvencni pretvornik, zascita pred suhim tekom.. in
bazen : bazen - nizko stanje vode, izklop, preliv...) Komunikacija
med GPRS modemom in avtomatiko vodohrama. Komplet

dohavlienn_varaienn in n7ifenn = i
Aplikativna programska oprema za krmilnik, dobava montaza in

spuscanje v pogon, en izvod predan investitorju.

Programiranje krmilne logike krmilnika za upravljanje na podlagi
sekvencénih diagramov upravljanija, ter kreiranje tabel podatkov v
krmilniku za prenos v nadzorni center upravljalca, z preiskusom
delovanja s pomocjo simulacije, in preiskus delovanja z
spuscanjem v pogon na terenu.

Aplikativna oprema na SCADA sistemu

- Vodohrame Stomaz in povezava s Crpaliscem

- Aplikativna programska oprema, izdelava in dinamizacija
shematskega diagrama.

Industrijski GPRS modem komplet z aplikativho programsko
opremo za GPRS modul: Oprema mora omogocati avtomaticno
povezavo v GPRS omreZje in skrb za TCP/IP zvezo, delovanje z
dinami¢nim in staticnim IP, urgiranje preko SMS sporocil, klicni
dostop do RS232 prikljucka.Oprema dobavljena in preizkusena in
spuscanje v pogon. Povezava med ¢rpaliséem in vodohramom,
ter sistemom v nadzornem centru upravijalca.

napajalnik 230VAC/24VDC, 5A

krmilno stikalo R-A za vgradnjo, 10A

priklop omarice na prost izvod v R-VH razdelilni omari
Glavno 4-polno stikalo na omarici 3x25 A

2x frekvenénik za zagon Erpalk (2x LOWARA 155V23F022T-
P=2,2 kW) S

svetlobna signalizacija stanj napak in delovanja na omarici
2x zvezna tlatna sonda (0-16bar)

termic¢na in nadtokovna zascita motorjev Crpalk

vrstne sponke za priklop daljinske signélizacije
(obratovanje za vsako ¢rpalko - 2x; napaka za vsako crpalko -

2x: ni vode - 1x)
Priklop krmilnih stikal (tlacno, suhi tek...)

komplet dobava in vgradnja krmilno zas¢itne omare érpalk ter
spuséaniem v pogon in Solanjem uporabnika

napisna ploscica z karakteristicnimi podatki stikalnega bloka,
napetost, sistem instalacije, kratkosti¢ni tok, tip in presek
dovodnega kabla, varovalke na prikljuénem mestu, IP zascita

KRMILNO ZASCITNA OMARICA CRPALK - vodohrama: kpl 1  3.000,00 € 3.000,00 €
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' OZEMLJITVE - vodohrama:

10

Dobava in montaZa - pocinkani jekleni valjanec FeZn 25x4 mm
kot temeljsko ozemljilo polozen v podlozni beton temeljev
objekta oz. kot ozemljitvena mreza polozen na betonsko plosco,
vkljucno z izvedbo varjenih spojev na sticiscih FeZn trakov in
armaturo ter izvodi in korozijsko zascitenimi vari na konstrukcije
opreme

Dobava in montaza - Krizna sponka za spoj dveh valjancev Fezn

25x4 mm v zemlji

Izdelava ozemljitve cev ter kovinskih ograj okoli objekta spoj
izveden s povprecno 2 m traku FeZn 25x4 mm spojenim na
strelovodno ozemljilo in cevno objemko ustreznega materiala in
premera montirano ca. 0,25 m od finalnega tlaka

Izdelava izvoda za ozemljitev kovinske opreme, ki ne pripada
elektri¢ni instalaciji, izvod izveden z rumeno/zeleno Zico HO7V-F
16mm?, komplet z izvedbo spoja preko kabelskega cevlja in
ustrezne sponke oz. objemke na opremi

Doza za glavno izenacenje potencialov, tipska, dimenzij
300x180 mm, z vgrajeno zbiralko za 10 prikljutkov izvedenih z

zvijavo Zico zakljuceno s kabelskimi Cevlji preseka do 16 mm2

Objemke odtoénih cevi iz nerjavnega jekla za vse materiale
odtocnih cevi, v kompletu s krizno sponko.

Vijaéni ali varjeni stik.

Butimenski premaz

Instalacijski mnogoZiéni vodnik rumeno zelene barve HO7V-R za
izdelavo dodatnih izenac. potencialov, ozemljitev opreme,
polozen med kovinskimi masami in zbirnim vodom za izenacitev

potenciala zakljucen s stisljivim tulcem oz. kabelskim cevljem

- HOSV-R 16 mm®
- HO5V-R 35 mm?’

Izdelava meritev ozemljitev in strelovoda objekta

| |
| enota

kos

kOS

kos

kos

“kos

kpl

kg

kpl

kolicina

50

10

25
10

0.1

0.2

Zarisovanje, pregled, priklopi, instalacijske meritve, spuscanje v
pogon in nepredvidena dela

Drobni montaZni material, transport in manipulacijski strodki

2%

3%

__eena/kos_:

1,80 €

2,52 €

550 €

3,65 €

65,30 €

1,15€

0,95 €

12,50 €

1,12 €
1,85€

200,00 €

© 6.031,60 €

6.031,60 €

kolicina * cena i

90,00 €

25,20 €

27,50 €

29,20 €

65,30 €

28,75 €

11,40 €

37,50 €

28,00 €
18,50 €

200,00 €

T
120,63 €

180,95 €
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4. DEMONTAZA IN ZAMENJAVA OBSTOJECEGA PROSTOZRACNEGA NN OMREZIA
(dobava in montaza)

REKONSTRUKCIJA OBSTOJECEGA NN OMREZIA - SKUPAJ: 8.221,50 €

Dobava in montaza materiala, preizkuanje in spuéanje v pogon
komplet z vsem potrebnim materialom.

L&l _ artikel L Ve _enota kolicina| cena/kos  kolicina * cena
1 DemontaZa obstojecega prostozracnega SKS voda X00/0-A kpl 1 3.000,00 € 3.000,00 €
4x16mm2+71,5mm2+x16mm2 v skupni dolZini 210m. Komplet z
uporabo avtodvigala in odvozom kabala na deponijo oz. v
skladisce - do 30km.

2 Dobava in montaza novega prostozracnega SKS voda X00/0-A kpl 1 4.100,00 € 4.100,00 €
3x35mm2+71,5mm2+2x16mm2 v skupni dolZini 210m, po ’
obstojedi trasi in stojnih mestih, po obstojecin NN drogovih in
hignih konzolah, z uporabo avtodvigala in z vsem potrebnim
veznim in spojnim materialom in spus¢anjem v pogon.

| 3 Dobava in montaZa novih odvodnikov prenapetosti (3x) na kpl 3 150,00 € 450,00 €
prehodu iz prostozracnega NN omreZja v zemeljsko NN omreZje,
komplet z vsem motaznim materialom

4 Nepredvidena dela z vpisom v gradbeni dnevnik ur 4 35,00 € 140,00 €
| 5 StroZki nadzora Elektro (ocenjeno) ' ' ur 4 35,00 € 140,00 €
l0.1 Zarisovanje, pregled, priklopi, instalacijske meritve, spuscanje v 2% 7.3_33'6,00 € 156,60 €|

pogon in nepredvidena dela

0.2 Drobni montaZni material, transport in manipulacijski stroski 3% 7.830,00 € 234,90 €
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4.5 RISBE:

MAPA 4 — NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME Stran 31



